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近日，中国科学院近代物理研究所生物物理室科研人员在长枝木霉重离子诱变选育及产酶机理研
究方面取得进展。相关成果发表在Biotechnology for Biofuels and Bioproducts上。

纤维素酶是继淀粉酶和蛋白酶之后的全球第三大工业用酶制剂，被广泛应用于生物能源、食品、
造纸、纺织洗涤、医药、动物饲料以及农业废弃物处理等领域。目前，纤维素酶的应用主要面临
工业发酵菌株生产性能不佳、酶系分泌不全、发酵生产成本高、纤维素酶蛋白合成分泌及代谢调
控机制不完善等挑战。因此，采用重离子诱变技术进行优良纤维素酶生产菌株选育、并进行诱变
及产酶机理研究，对促进纤维素酶行业及生物质能源产业的发展具有重要意义。

研究人员利用重离子诱变技术对非模式工业产酶菌株——长枝木霉进行辐照诱变，并选育获得优
良突变菌株LC-M4和LC-M16，其滤纸酶活分别达到了4.51 IU/mL和4.16 IU/mL，较野生菌株分别
提高了46.91%和35.5%。借助转录组学和蛋白质组学技术，研究人员进行了长枝木霉突变菌株与
野生菌株的高产酶及分泌调控机理解析，发现突变菌株中与酶蛋白加工修饰和分泌相关途径的显
著改变是纤维素酶高产的主要原因。通过联合分析，研究人员筛选获得了影响长枝木霉纤维素酶
合成分泌的五个关键候选基因，为产酶菌株的定向基因工程设计和改造提供了参考靶点。

此外，科研人员还利用研究中获得的差异表达基因、差异表达蛋白和关键候选基因构建了丝状真
菌纤维素酶蛋白分泌途径模型，补充和完善了丝状真菌纤维素酶代谢调控过程及蛋白合成分泌途
径。

该工作丰富了非模式工业产酶菌株的组学数据资源库，为非模式工业产酶菌株的产酶研究提供了
新思路。研究工作得到国家自然科学基金面上项目、中科院院地合作项目、甘肃省科学院合作项
目、云南省重大科技计划项目、甘肃省重点研发计划项目的资助。
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图1.长枝木霉野生菌株和突变菌株生长表型和酶活比较

图2.长枝木霉纤维素酶蛋白分泌途径模型
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