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青藏高原分布有大面积的沼泽湿地，该地区沼泽湿地在全球碳循环中起着重要的作用。作为沼泽
湿地生态系统重要的功能参数，植被净初级生产力（NPP）是衡量沼泽湿地固碳潜力的重要指标
。气候变化显著影响沼泽湿地植被NPP，进而影响沼泽湿地碳的固定。明确沼泽湿地植被NPP时
空动态及其对气候变化的响应对于评估青藏高原沼泽湿地固碳潜力具有重要意义。基于MODIS 
NPP数据和气象数据，中国科学院东北地理与农业生态研究所湿地生态系统管理学科组分析了20
00年至2020年青藏高原沼泽湿地植被NPP时空变化特征，并探究了气候变化对沼泽植被NPP的影
响。

研究结果表明，青藏高原沼泽湿地植被年均NPP在过去的20年呈显著上升趋势（11.70 g
C�m-2

/10a），其中东北部上升最为明显。研究发现，白天和夜晚升温对青藏高原沼泽湿地植被NPP具
有不对称的影响。冬季和春季夜晚升温能够通过减少冻害的发生，在一定程度上增加青藏高原沼
泽湿地植被NPP。在夏季，白天和夜晚升温均会导致植被NPP显著升高，其原因可能是因为白天
增温会促进植被光合作用，夜晚升温尽管会导致呼吸作用增强，但在沼泽湿地充裕的水分条件下
易发生“超补偿效应”(植物由于夜晚呼吸作用增强消耗大量有机物，会激发和促进第二天的光
合作用合成更多有机物来进行补偿)，进而导致植被NPP升高。此外，研究发现，在生长季初期
，春季降水量的增加能显著促进青藏高原沼泽湿地植被的生长。研究指出，未来利用模型模拟沼
泽植被NPP时，需考虑不同季节气候变化的影响，并强调在全球昼夜不对称增温（夜晚增温速度
快于白天）背景下，应充分考虑白天和夜晚温度对沼泽湿地植被的不同影响。研究结果为进一步
评估青藏高原沼泽湿地固碳潜力，明确高寒沼泽湿地生态系统与气候变化相互关系提供了科学依
据。

相关研究成果于近期发表于Global Biogeochemical
Cycles
。研究工作得到国家自然科学基金、中科院青年创新促进会、吉林省自然科学基金、中科院基础
前沿科学研究计划“从0到1”原始创新项目、东北地理所创新团队项目的资助。
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图1 青藏高原沼泽湿地植被多年平均NPP及变化趋势（2000年至2020年）

图2 青藏高原沼泽湿地植被年均NPP与气象因子的相关性
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图3 气候变化对青藏高原沼泽湿地植被碳固定影响机制
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