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天文学家探测到宇宙“心跳”。 美国麻省理工学院等机构的天文学家日前探测到一个来自遥远
星系的奇怪而持久的无线电信号，该信号似乎在有规律地闪烁。相关成果7月13日发表于《自然
》。

该信号被归类为快速射电暴（FRB）—— 一种来源于未知天体的强烈无线电波爆发，通常最多持
续几毫秒。然而，新信号持续时间长达3秒，约为FRB平均持续时间的1000倍。在这个窗口内，研
究人员探测到了每隔0.2秒重复一次的无线电波，后者以一种类似于心跳的清晰的周期性模式重
复着。

研究人员将该信号标记为FRB
20191221A，这是迄今检测到的持续时间最长的FRB，具有最清晰的周期模式。

信号源位于一个距离地球几十亿光年的遥远星系，它究竟是什么仍然是一个谜。天文学家怀疑，
信号可能来自射电脉冲星或磁星。这两者都属于中子星，后者密度极高，具有快速旋转的坍缩巨
型恒星核。

宇宙中没有多少东西会发出精确的周期性信号。麻省理工学院卡弗里天体物理与空间研究所博士
后Daniele Michilli说，在银河系中，我们知道的例子是射电脉冲星和磁星，它们旋转并产生类似
灯塔发出的光束。我们认为这个新信号源可能是‘增强版’的磁星或脉冲星。

自2007年第一个FRB被发现以来，整个宇宙中已经发现了数百个类似的射电闪光。最近一次是由
加拿大氢强度测绘实验（CHIME）检测到的，CHIME是一个干涉式射电望远镜，由4个大型抛物
面反射器组成。

CHIME在地球自转时持续观测天空，其设计目的是接收宇宙最早期阶段氢原子发射的无线电波
。其对FRB也很敏感，自2018年开始观测以来，CHIME已经探测到数百个来自天空不同区域的FR
B。

迄今为止观测到的绝大多数FRB都是一次性的。2019年12月21日，CHIME捕捉到一个潜在的FRB
信号，这立即引起了正在扫描数据的Michilli的注意。

它很不寻常。Michilli回忆道，它不仅非常长——持续了大约3秒，而且有非常精确的周期性峰值
，每一秒都像心跳一样，这是信号本身第一次具有周期性。
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在分析FRB 20191221A射电暴的模式时，Michilli和同事发现其与银河系中射电脉冲星和磁星发射
具有相似之处。射电脉冲星是发射无线电波光束的中子星，在恒星旋转时似乎会发出脉冲，而磁
星由于其极端的磁场也会产生类似的发射。

新信号与银河系脉冲星和磁星发射的无线电信号的主要区别在于，FRB 20191221A要亮100多万倍
。Michilli说，明亮的闪光可能来自遥远的射电脉冲星或磁星，旋转时后者的亮度较低，而由于某
种未知的原因，在一个罕见的被CHIME捕捉到的3秒窗口内，它有了一连串明亮的爆发。

CHIME现在已经探测到许多具有不同性质的FRB。Michilli说，从这个新信号的性质来看，在这个
信号源的周围，存在一团有湍流的等离子体云。

天文学家希望从周期性FRB
20191221A中捕捉到更多的爆发，这有助于完善他们对其来源和一般中子星的理解。

这次探测提出了一个问题——是什么导致了这种我们从未见过的极端信号，以及我们如何利用这
种信号研究宇宙。Michilli表示，未来的望远镜有望每月发现数千个FRB，届时可能会发现更多这
样的周期性信号。（来源：中国科学报文乐乐）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41586-022-04841-8
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