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磷是森林生态系统的限制性营养元素之一。土壤磷储量决定着土壤对植物的磷供应能力，并进一
步影响森林生态系统的固碳等生态功能。目前，人们对森林土壤磷储量的区域格局的驱动机制（
特别是其生物驱动机制）的了解尚不清楚，这阻碍了科研人员更好地提升地球模型中磷循环功能
的预测能力。

中国科学院华南植物园鼎湖山站刘菊秀研究团队基于全国范围的一项实地调查，通过对中国946
个成熟天然林样地的分析，研究了驱动中国成熟森林土壤磷密度的生物和非生物机制。结果表明
，在调节中国成熟天然林土壤磷密度方面，树种丰富度比土壤类型和植被类型更重要，其重要性
仅次于气候因子。树种丰富度通过促进植物磷的吸收和减少植物磷返回土壤调节中国成熟森林的
土壤磷密度。一方面，树种丰富度通过提高森林生态系统的生产力促进植物从土壤中吸收磷，从
而降低了土壤磷密度。另一方面，树种丰富度会降低凋落物磷的浓度，抑制植物磷返回土壤中，
从而降低土壤磷密度。研究结果扩展了人们对土壤磷在区域格局的生物调控机制的理解，有助于
更好地了解森林生态系统磷循环的模式和机制，为地球模型的改进提供有效数据。

相关研究成果已于近期发表在《总体环境科学》（Science of the Total
Environment
）上。该研究得到了国家自然科学基金、广东省重点研发计划、中科院战略性先导科技专项等的
支持。
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图1 （a）研究样点分布图；（b）随机森林模型；（c）调控土壤磷密度格局的结构方程模型
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