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科学家揭示二维化离子液体捕集二氧化碳新机制。 近日，中国科学院过程工程研究所离子液体
与低碳能源研究团队在离子液体结构调控及捕集CO2性能方面取得重要进展，该研究系统阐明了
不同离子液体二维化之后的结构特征及转变机制，并对二维离子液体的CO2捕集性能进行了详细
的研究。相关研究成果发表于Cell Reports Physical Science。

离子液体是一种完全由阴阳离子组成的在室温下呈液态的绿色介质，由于其种类多样、极性可调
、蒸汽压极低，在碳捕集利用等绿色化学过程中应用广泛。由于离子液体粘度较大，制备成本较
高，在实际使用过程中，科学家常采用负载化的策略。因此，对离子液体在固体表面上的结构转
变机制及功能的研究，一直是绿色化工领域的重要内容。

该工作利用大尺度分子动力学模拟和扫描电子显微镜结合的手段，系统研究了多种离子液体在金
属表面的自组装行为，发现其均可以形成二维单层有序的离子结构，称之为二维离子液体。进一
步发现，这类二维离子液体具有棋盘式的共性排列特征，并在融化过程中依次呈现离子旋转、离
子翻转、氢键网络坍塌等多步结构转变过程，这明显不同于常规的离子液体体系。

由于离子液体对CO2的高亲和性，该工作将二维离子液体推广应用到CO2捕集领域。研究发现，
二维离子液体可以最大程度的暴露离子液体的吸附位点，进而呈现远超过常规离子液体的CO2吸
附性能。由于二维离子液体的多步融化特性，在室温到200 ℃的范围内，其有序氢键网络结构基
本保持不变，这使得它在CO2的升温脱附过程中可以保持较好的结构稳定性。也就是说，二维离
子液体不仅具有极高的CO2捕集性能，还具有较好的循环再生性能，是一种极具应用前景的CO2
吸附捕集体系。

此外，该工作还指出二维离子液体用于CO2吸附捕集领域还处于前沿探索阶段，未来需要聚焦在
二维离子液体实验制备与工况条件下CO2捕集过程等方面，以期为离子液体绿色技术的开发提供
支撑，助力国家双碳目标的实现。（来源：中国科学报甘晓）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.xcrp.2022.100979
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