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藻菌共生并交流：畜禽粪污净化与利用新机制。

N-十二烷酰基-L-高丝氨酸内酯(C12-HSL)介导的藻菌间信号交流机制。 中国农科院供图

近日，农业农村部沼气科学研究所畜禽粪污处理与资源化利用创新团队对沼液藻菌共生净化系统
中生物絮凝的发生机制进行了解析，发现了一种新的藻菌之间信号交流机制，为畜禽养殖污水处
理与资源化利用、固碳减污奠定了基础。相关研究成果发表在《环境科学与技术》(Environmenta
l Science Technology)上。

据该团队研究员王文国介绍，藻菌共生净化是一种将污水处理与资源化利用相结合的技术，兼具
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固碳减污双重效果。在一些藻菌共生系统中可以形成生物絮凝体，实现微藻的沉降、收集，降低
污水处理和微藻养殖的成本。

研究团队前期构建了畜禽粪污沼液的藻菌共生净化系统，获得了稳定的生物絮凝体系。

该研究发现，来自活性污泥菌群的革兰氏阴性细菌分泌的群体感应信号分子（高丝氨酸内酯）介
导了藻菌之间的细胞交流，诱导微藻细胞产生芳香族蛋白，从而促进藻菌絮凝颗粒的形成，提升
系统的絮凝效率。革兰氏阴性细菌分泌的群体感应信号分子（C12-HSL）是诱导微藻细胞合成并
分泌芳香族蛋白的关键。

进一步研究，通过添加群体感应抑制剂（香草醛）有效阻断了上述群体感应信号分子C12-HSL对
微藻细胞的诱导作用，导致芳香族蛋白合成抑制、絮凝效果变差。而香草醛是通过与信号分子竞
争细胞膜上的识别位点，从而抑制细菌的群体感应现象。这说明微藻的细胞膜上也存在类似的位
点用于识别细菌分泌的C12-HSL，调控自身芳香族蛋白的合成，从而促进生物絮凝的形成。

该研究得到了国家自然科学基金中国农业科学院创新工程、中国农业科学院青年英才计划、国家
现代农业产业技术体系建设专项等项目的资助。（来源：中国科学报李晨）

相关论文信息：https://doi.org/10.1021/acs.est.2c00905
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