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香蕉、椰子、水稻、玉米的祖先是如何演化的？。 香蕉、芦笋、椰子这样的重要园艺作物亦或
是水稻、小麦、玉米等大宗粮食作物，它们都属于单子叶植物。单子叶植物是被子植物重要的分
支之一，约占被子植物物种多样性的五分之一。

近日，中国科学院武汉植物园研究团队与法国合作者公布了单子叶植物最早期分支菖蒲目中的重
要水生药用植物石菖蒲的基因组，研究揭示了单子叶植物祖先早期基因组演化过程和规律，相关
成果发表于《自然-植物》。

石菖蒲 石涛供图

单子叶植物的形态特征比如根、叶脉等，明显区别于其它被子植物，它祖先的早期起源是植物演
化生物学关注的热点问题之一。
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最早的单子叶植物化石记录可以追溯到白垩纪早期。论文第一作者、武汉植物园副研究员石涛介
绍，许多基部单子叶植物，比如菖蒲目、泽泻目、水鳖目等，大多都是水生、湿生植物，因此，
有科学家提出，单子叶植物祖先起源于水生环境。然而，这一推测始终缺乏古生物学和基因组演
化的证据支持。

菖蒲目是单子叶植物中现存最早的分支类群，与其它所有单子叶植物互为姐妹类群。 石涛表示
，这一特殊地位使得菖蒲目物种成为了探讨和揭示单子叶植物早期演化过程的重要材料。

在这项研究中，武汉植物园与法国国家农业食品与环境研究院合作，利用PacBio和Hi-C技术完成
了石菖蒲全基因组测序和染色体水平的组装。研究人员通过与其他单子叶植物的全基因组比较分
析发现，石菖蒲仅经历过1次独立的古多倍化事件并伴随有亚基因组优势效应。

在单子叶植物辐射分化过程中，全基因组重复或古多倍化现象十分普遍，它也被认为是推动物种
多样化和适应环境的关键机制之一。石涛解释，古多倍化数量越多，物种多样性就越高。

研究还发现，石菖蒲基因组结构演化和氨基酸序列替换速率都表现出了缓慢和保守的特征。石涛
表示，这也印证了研究团队此前的推测，越是基部物种，演化越是保守。

进一步的相关性分析显示，各物种基因组共线性结构的相对保守性与其序列替换速率和基因组加
倍次数显著相关，石涛认为，这也可能是石菖蒲基因组结构演化相对较慢的原因。

此外，科研人员找到了一些重要功能基因家族演化事件，它们与单子叶植物早期形态演化和适应
湿地或水生生境相关。

石涛举例，过去的研究证明拟南芥中的DOT3基因如果功能缺失，会导致幼苗和初生根生长方面
存在缺陷，并在幼叶中产生异常的平行脉纹。而如今我们发现，这个基因在单子叶植物和水生睡
莲目植物中都发生了丢失，这可能与这两个类群的平行/掌状叶脉和初生根退化等特殊性状相关
。（来源：中国科学报胡珉琦）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41477-022-01187-x
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