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8月5日，中国科学院院士、中科院生物物理研究所研究员徐涛课题组、研究员胡俊杰课题组，与
中科院计算技术研究所肖立团队合作，在Journal of Cell Biology上发表了题为DeepContact: High
throughput quantification of membrane contact site based on electron microscopy
imaging
的方法学（Tools）文章，针对二维电镜数据开发了一种基于深度学习的细胞器互作高通量统计
分析方法——DeepContact。

近十几年来，细胞器互作位点（membrane contact site，MCS）得到生物学领域的关注。MCS是膜
性细胞器之间形成的由蛋白复合体介导的动态物理相互作用，在信号转导、脂类运输、细胞器形
态重构等方面起到关键作用。然而，因缺乏高效的MCS统计量化工具，细胞器互作领域的发展
受到限制。MCS荧光显微成像因过表达荧光指示系统而引发不可避免的人为干扰因素。电子显
微镜可获取高分辨率细胞器全景图像，适于挖掘纳米尺度多种细胞器相互作用的定量信息。基于
深度学习的高分辨三维体电镜数据细胞器互作分析方法已然建立，但此类前沿方法对设备、机时
、算力要求高，而生物样本多具有高异质性，三维体电镜难以满足统计相关性分析的样本量需求
。基于手动分割的大样本量二维电镜数据分析可以得出生物学功能相关性结论，但方法在耗费巨
大人力的同时无法排除人为主观判断的影响。

DeepContact通过语义分割算法预测二维电镜图片中的不规则ER网络的整体特征，运用实例分割
算法预测形状规则细胞器形态特征，可分割量化细胞器形态参数，并通过提取细胞器边缘信息进
一步量化特定细胞器间距上的MCS比率信息；可进行无标记辅助的准确、灵活、直观、全面的
可视化和统计量化结果输出，并可通过主动学习方法将新细胞器形态高效的扩展到细胞器预测模
型中。DeepContact可满足细胞器互作与生物医学功能相关性分析的需求；具备高通量样本分析
能力以及组织内特异细胞类型分析能力，可扩展应用于细胞器互作网络的相关性研究与医学超微
病理学研究。

研究工作得到国家自然科学基金、国家重点研发计划和中科院战略性先导科技专项的支持。电镜
制样和数据收集工作得到生物物理所生物成像中心的帮助。
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DeepContact工作流程
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