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基因编辑奶山羊让羊奶营养价值更丰富。

陕西杨凌西北农林科技大学畜牧教学试验基地的SCD1基因编辑奶山羊田慧彬摄
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陕西杨凌西北农林科技大学畜牧教学试验基地的SCD1基因编辑奶山羊田慧彬摄

西北农林科技大学动物科技学院罗军教授团队与动物医学院华进联研究员团队合作，利用CRISP
R/Cas9基因编辑技术，制备了SCD1基因编辑的西农萨能奶山羊，改变了羊奶中饱和脂肪酸与不
饱和脂肪酸的组成，在优质奶山羊育种与羊奶品质调控方面具有重要意义。相关研究近日发表于
《农业与食品化学杂志》。

羊奶含有丰富的饱和与不饱和脂肪酸，可降低血液胆固醇沉积，对高血脂、营养缺乏症等疾病具
有一定保健作用，也是羊奶营养价值和羊奶品质的重要体现。该研究第一作者、罗军团队博士后
田慧彬向《中国科学报》介绍，调控羊奶不饱和脂肪酸合成的关键基因是硬脂酰辅酶A去饱和酶
1（SCD1）基因，可影响羊奶中饱和与不饱和脂肪酸的组成与比例，而这些脂肪酸是羊奶品质的
重要组成与体现。因此，通过遗传改良手段进行奶山羊新品种、新品系的培育，可生产出营养价
值丰富的优质羊奶。

奶业是农业现代化的重要战略性产业，山羊奶由于其营养价值高、易于吸收、致敏性低等特点，
越来越受到消费者的青睐，市场需求与日俱增。随着基因编辑技术的发展与创新，在动物育种领
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域也展示出了强大的应用作用。利用CRISPR/Cas9技术结合受精卵显微注射、胚胎移植，获得的S
CD1基因编辑奶山羊，羊奶中的饱和脂肪酸含量上升，不饱和脂肪酸含量下降，实现了通过遗传
手段对羊奶营养成分的调控，大大缩短了奶山羊的育种周期，同时达到了对羊奶品质调控的目的
。该研究共同通讯作者华进联介绍。

在本研究中，通过分析羊奶脂质组与基因表达调控的互作网络，明确了SCD1基因在羊奶脂肪酸
代谢和脂质合成中的功能，发现了SCD1基因影响羊奶脂肪酸代谢的调控网络。本研究成果为从
细胞水平到活体水平研究奶山羊乳品质性状遗传基础、揭示羊奶不饱和脂肪酸形成机理奠定了基
础，也为培育具有重要育种价值的基因编辑奶山羊新品种提供了关键技术支撑和重要试验参考，
对解决羊奶品质改良的瓶颈问题和优质奶山羊育种具有重要意义。该研究共同通讯作者罗军对培
育出基因编辑奶山羊的意义与应用价值进行了介绍。（来源：中国科学报冯丽妃）

相关论文信息：https://doi.org/10.1021/acs.jafc.2c00642
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