
 

遗传发育所等发现乙烯和生长素途径互作调控水稻
根生长新机制
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乙烯和生长素参与植物发育、应激反应和适应性生长等生物学过程。吲哚-3-丙酮酸（IPyA）途
径是生长素合成的主要途径。该途径中，色氨酸转氨酶TAA1先将色氨酸转化为IPyA，之后黄素
单加氧酶YUCCA进一步催化IPyA转化为IAA。

水稻是半水生单子叶作物。中国科学院遗传与发育生物学研究所张劲松研究组通过对一个根特异
的乙烯不敏感水稻突变体mhz10的研究发现，MHZ10
基因编码色氨酸氨基转移酶OsTAR2，在乙烯诱导的根部生长素合成中发挥关键性作用。研究发
现，空气中，生长素途径
中的OsIAA21/31和OsEIL1互作，抑制OsEIL1对MHZ10/OsTAR2
的转录激活；OsIAA21/31还可与OsEIL1-OsIAA1/9复合体互作，抑制该复合体的活性，水稻根维
持正常生长。当环境乙烯浓度较高时，乙烯信号转导使OsEIL1蛋白积累，先引发少量生长素的积
累；少量的生长素通过SCFOsTAR1/AFB2

复合体介导抑制因子OsIAA21/31先降解，释放OsEIL1和OsEIL1-OsIAA1/9复合体活性。OsEIL1单
独直接可激活MHZ10/OsTAR2
的转录；OsIAA1/9与OsEIL1互作，通过招募组蛋白乙酰转移酶OsGCN5促进组蛋白乙酰化，这进
一步促进了OsEIL1对MHZ10/OsTAR2
表达的激活作用，使根部生长素大量合成，从而抑制水稻根生长（如图）。该研究揭示了乙烯与
生长素途径互作调控水稻根乙烯反应的新机制，对水稻复杂性状改良和提高适应性具有重要意义
。

8月16日，相关研究成果在线发表在The Plant
Cell
上。研究工作得到国家自然科学基金和植物基因组学国家重点实验室等的支持。华南农业大学的
科研人员参与研究。
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OsEIL1和OsAux/IAAs互
作调控水稻根部乙烯反应中Trp；氨基转移酶基因MHZ10/OsTAR2表达促进生长素合成机制
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