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科学家完成首个确定性暗能量理论实验检验。

中国科学院院士、中国科学技术大学教授杜江峰团队与南京大学教授黄璞、副教授何建华等组成
的联合研究组，利用抗磁悬浮力学系统在实验室环境中对一种重要的暗能量理论——变色龙理论
进行实验检验，未发现该理论预言的第五种力，从而排除了其作为暗能量的可能。这是所有暗能
量理论中首个确定性的实验检验。8月25日，相关研究成果线上发表于国际学术期刊《自然—物
理》。

在《科学》杂志发布的125个最具挑战性的科学问题中，宇宙由什么构成排在第一个。宇宙学和
天文学的一些观测事实表明，宇宙正处于加速膨胀中，而暗能量被认为是驱动其膨胀的原因。但
是，暗能量的本质是什么，它以何种方式与我们的世界发生作用，目前仍然未知。

变色龙理论是用来解释宇宙加速膨胀的一种理论模型，该理论的最大特征之一是预言了已知四种
基本相互作用外的第五种力，在形式上可以写为万有引力作用的微小偏离，这为实验研究提供了
可能。

此次工作中，研究人员利用抗磁悬浮力学系统作为力探测器，精巧构建了亚毫米尺度的具有超高
灵敏度的桌面式力探测平台，对变色龙理论所预言的第五种力进行了检测。

研究人员对变色龙场做了精细的数值模拟和基于此的第一性原理几何设计，对质量源与力探测器
采用了薄膜结构，有效解决了变色龙场在质量源端和力探测器端的双重屏蔽困难;并且，实验中
产生了超长相干时间的第五种力驱动以提高力探测精度。

以上技术极大提升了对第五种力的探测效率，实现了迄今为止对变色龙理论的国际最高检测精度
，将理论预言的变色龙作用力上限限制到6 x 10-17牛顿。结合先前其他实验，该研究最终完成了
基础变色龙理论的全参数空间检验，未发现该理论预言的第五种力，从而确定性地排除了这一暗
能量理论。

这一工作充分展示精密力探测与宇宙学研究的交叉融合，有望激发科研人员对宇宙天文学、粒子
物理学和原子分子物理学等多个基础科学领域的广泛兴趣。审稿人高度评价该工作：在我看来这
是一个非常重要的成果，代表了该领域的一个重大进展。(来源：中国科学报王敏)

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41567-022-01706-9
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