
 

昆明植物所在红河干热河谷碳排放研究中取得进展
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作为陆地生态系统最大的人为干扰因素，土地利用变化是仅次于化石燃料燃烧的第二大人为温室
气体排放来源。而土地利用变化所导致的CO2

排放很大程度来自于非农业系统向农田的转换。干热河谷是中国西南典型生态系统类型，其主要
特点是高温、低湿度、低降雨量和高蒸发量等。由于自然因素（如长期干旱、土壤侵蚀）的影响
以及人类干扰的增加，区域典型土地覆被模式正从多层次结构（主要是稀树草原）向低层级结构
演变，很多区域甚至已退化为荒坡和裸地。为实现区域经济发展和生态文明发展的双重目标，当
地政府启动了“万亩热区改造”计划，大面积的退化地被转变为农业经济用地（主要栽培芒果等
经济作物）。这种人为土地集约化利用可以一定程度遏制其退化现状，促进水土保持并增加土壤
生产力。中国科学院昆明植物研究所山地未来研究中心（以下简称“山地未来研究中心”）前期
已经揭示了红河干热河谷中这种土地
利用变化可能导致CO2排放的增加，但这种土地利用集约化变化后潜在的微生物机制尚不清楚。 

山地未来研究中心常年致力于农林复合系统构建与全球气候变化间的关系研究，并对农林复合系
统下的土壤生态效应和可持续性等进行了追踪研究。该中心依托红河农林复合生态云南省野外科
学观测研究站，通过对干热河谷退化地和改造地间的长期土壤温室气体定点监测，以及不同样地
土壤样本理化及生物动态分析，发现从退化地到农田的转变主要通过降低土壤含水量以及养分有
效性对于微生物生长的约束，进而引起土壤微生物群落结构的重组并导致微生物群落及功能多样
性显著降低。同时，这种土地利用变化对土壤特征和微生物群落的影响也降低了微生物功能多样
性和碳利
用效率，导致了土
壤微生物功能代谢变化，呼吸作用加
剧，进而引起土壤CO2

排放的增加。由于该研究中观察到的土壤微生物多样性和多功能性下降的类型可能会严重影响改
造地土壤功能的可持续性，下一步研究应该探索和制定缓解本区域土地利用变化导致的土壤碳流
失和进一步增加碳固存的土地管理措施。

相关研究成果以Land use intensification in a dry-hot valley reduced constraints of water content on soil
microbial diversity and multifunctionality but increased CO2production为题发表于Science of the Total
Environment。研究工作得到国家自然科学基金和中科院青年创新促进会的资助。
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图1 红河干热河谷地区土地利用方式的垂直分布

图2 研究主要发现概念图
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