
 

植物所等揭示不同土壤碳组分对冻土融化的差异性
响应
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多年冻土区占全球陆地面积的16%，储存着1.3万亿吨碳，其碳储量约为全球土壤碳库的1/2。气
候变暖背景下冻土融化会引起大量土壤碳释放，进而可能导致冻土碳循环与气候变暖之间的正反
馈效应。由于陆面过程模型中划分的概念性土壤碳库不可直接测量，使得目前预测的冻土碳动态
及其与气候变暖之间的反馈效应仍存在很大不确定性。因此，理解不同土壤碳组分对冻土融化的
响应对于准确认识冻土碳-气候反馈关系具有重要意义。以往研究主要关注整土碳含量，尚不清
楚不同土壤碳组分对冻土融化的响应规律。

中国科学院植物研究所研究员杨元合团队与中国林业科学研究院森林生态环境与自然保护研究所
等单位合作，基于青藏高原多年冻土区典型热融塌陷序列，结合区域尺度观测，揭示了表层土壤
不同碳组分对热融塌陷的响应规律。研究人员发现，冻土融化导致颗粒态有机碳含量显著下降，
而铁结合态有机碳含量显著增加。此外，颗粒态有机碳占总有机碳的比例沿冻土塌陷序列逐渐下
降，而铁结合态有机碳和矿物结合态有机碳的比例则持续上升，表明热融塌陷导致土壤碳稳定性
增强。进一步研究发现，热融塌陷引起的土壤含水率下降和络合态铁氧化物增加分别是导致颗粒
态有机碳损失和铁结合态有机碳积累的关键因素。这些结果揭示了不同土壤碳组分对冻土融化的
差异性响应，为预测冻土碳循环与气候变暖之间的反馈关系提供了重要启示。

该项研究成果于近日在线发表于Nature
Communications
。相关研究工作得到国家自然科学基金、第二次青藏高原综合科学考察研究等项目的资助。
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颗粒态有机碳（POC）、矿物结合态有机碳（MAOC）以及铁结合态有机碳（OC-

Fe）对冻土融化的差异性响应
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