
 

植物所等揭示物种多样性对树木存活的影响机制
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森林的结构和动态由其树木个体的生存、生长和死亡率决定。其中，树木的存活是森林维持多样
性和生态系统功能的关键因素。目前普遍观察到的生物多样性对生产力的促进作用可能是由于多
样性促进了树木生长或提高了存活率。然而，相比大量关于多样性与生长关系的研究，很少有关
于生物多样性与树木存活之间关系的报道。

中国科学院植物研究所研究员马克平团队等利用建立在我国亚热带地区的大型森林生物多样性控
制实验从第三年到第十二年的个体存活数据集，评估了从单种到16个物种的不同多样性样方中物
种丰富度、功能性状以及年际气候对树木存活率的影响。结果发现，尽管树木的总体存活率随样
方物种多样性的增加而增高，但多样性对存活率的影响在物种间和年际间存在显著差异。进一步
分析发现，这些显著差异与物种的功能性状和当年的气候条件密切相关。保守型树种（通常为厚
叶片、叶碳氮比高、比叶面积小、叶磷含量低且导水力低的演替晚期常绿物种）的存活率随多样
性、林龄和年降水量的增加而提高，而获取型物种则相反。这表明多样性、功能性状和气候条件
之间的相互作用可以平衡森林中不同物种间的生存率。结果预示着在造林项目中，种植具有不同
功能策略的物种，不仅能给生态系统功能带来有益影响，而且还能促进多样性的正反馈循环，即
生物多样性可以更好地维持生物多样性。

此外，该团队同期发表的另外一项在我国亚热带地区的区域尺度下关于气候和菌根类型对森林物
种多样性——碳储量关系影响的研究表明，树种多样性与森林碳储量之间的关系受气候条件和共
生菌根类型的共同调控。升温和干旱会增加树种多样性对碳储量的促进作用强度。而物种多样性
、温度和降水与丛枝菌根树种的碳储量显著正相关，与外生菌根树种的碳储量无关或负相关。这
表明应对未来气候变化，增加造林项目中的树种多样性和选择合适类型的树种将是提高人工林碳
储量潜力的重要策略。该研究面向我国“双碳”目标需求，为未来森林恢复和碳补偿措施提供了
科学支撑。

以上两项成果均于近期在线发表在Journal of
Ecology
上。相关研究工作得到中科院战略性先导科技专项、国家自然科学基金和中科院青年创新促进会
等项目的资助。
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物种多样性、气候和功能性状对树木存活率的影响
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降水和温度对亚热带森林树种多样性-碳储量关系的影响
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