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近期中国科学技术大学郭光灿院士团队的李传锋、周宗权等人成功研制出多自由度并行复用的固
态量子存储器，在国际上首次实现跨越三个自由度的复用量子存储，并展示了时间和频率自由度
的任意光子脉冲操作功能。国际权威学术期刊《自然�通讯》日前发表了该成果。

由于光纤信道损耗问题，目前地面安全量子通信距离被限制在百公里量级。量子存储器是未来远
程量子通信和量子网络的核心器件，以其为基础的量子中继方案可以有效克服信道损耗，拓展量
子通信的工作距离。

近年来，李传锋研究组一直致力于基于稀土掺杂晶体的复用量子存储实验研究，他们曾在2015年
首次利用光子的空间自由度实现复用量子存储，存储维度数达到51维，实现该研究方向上的国际
领先水平。近期，他们创新性地采用多自由度并行复用的存储方案，选择光子的时间、空间和频
率自由度进行并行复用，在国际上率先实现了跨越这三个自由度的复用量子存储。实验中采用了
2个时间模式、2个频率模式、3个空间模式，总模式数达到12个。实验结果表明，在所有这些操
作过程中，光子携带的三维空间量子态都保持了约89%的保真度。

据介绍，这种提升量子存储模式数的新方法，不仅将对研发量子网络和量子优盘具有重要价值，
还有望在线性光学量子计算等领域实现更多的应用。(来源：新华社 徐海涛)
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