
 

科学家揭示微尺度电击穿行为机制
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微尺度电子学、医学、燃烧学和大量其他技术的创新，依赖于对最小尺度上电子行为的理解和预
测。科学家已经深刻了解了一种被称为电击穿的现象，即电子跳过大间隙并且创建等离子体。不
过，迄今为止，研究人员对于电子跳过非常小(仅有1毫米的几千分之一)的间隙时表现出的行为
知之甚少。

一个中美研究团队报告称揭示了迄今研究过的最小间隙距离(仅有5~10微米)内的电击穿行为。相
关成果日前发表于美国物理联合会(AIP)出版集团下属《等离子体物理》杂志。

我们的研究展示了在非常小的尺度上，气体击穿机制或者说气体变成导电体的过程，与放电路径
长度——电子在同气体分子碰撞期间如何流动之间的过渡。论文共同作者、普渡大学的Allen
Garner介绍说。

研究人员发现，在这些微观的间隙距离中并没有明显的放电通道形成。这意味着电击穿并非源自
在较大间隙中发现的雪崩机制。小间隙内的电击穿还涉及来自带正电荷间隙表面的直接离子场致
发射。他们还表示，电击穿所需的电压随着这些较小尺度上间隙距离的变小而呈线性下降。

为开展研究，该团队利用了一种电—光测量系统。该系统将高倍率光学显微镜和高速增强型电荷
耦合器件(ICCD)相机结合，以测量电击穿电压并确定随着间隙宽度变化出现的电击穿形态(放电
形状和路径长度)。(来源：中国科学报 徐徐)
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