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具有能量转移作用机制的手性催化人工光酶诞生。 近日，华中科技大学化学与化工学院教授钟
芳锐、吴钰周团队与西北大学教授陈希合作，利用合成生物学前沿技术对蛋白进行化学改造，引
入了自然界不存在的光催化剂，创造了世界上首个具有能量转移作用机制的手性催化人工光酶。

日前，相关研究成果在《自然》刊发。吴钰周、钟芳锐和陈希为本文的共同通讯作者，华科大化
学与化工学院博士生孙宁宁和黄建建为共同第一作者，华科大学为该论文的第一作者单位。

钟芳锐、吴钰周团队。 华中科技大学供图

酶作为一种具有生物催化作用的蛋白质，几乎所有的生命活动都需要它的参与，日常生活中更是
随处可见。如洗衣服主要靠酶实现去污；奶酪靠加入凝乳酶来使牛奶凝结等。然而，这些酶是自
然界中本来就有的，能够作用的对象也都是天然的油脂、淀粉、蛋白质等。在生产生活中，更多
的合成化学品，如各种合成新材料、化学药品等，都无法通过酶来生产，也不能够被酶降解。
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随着人们对生态环境和绿色可持续发展的重视，用更加贴进自然的酶来加工合成化学品、替代传
统的高污染高能耗的化学生产方式，正在成为新的发展趋势。这就要求更多的酶能够适应非天然
产品的合成和生产。

钟芳锐、吴钰周团队创造的人工光酶突破了酶只能用于天然产物生产的局限性，使酶能够用于化
学药物、新材料等更多非天然合成化学品的生产。人工光酶集成了化学催化剂的独特反应性和生
物催化剂的专一选择性两者的优势，为解决手性光反应这一挑战性难题提供了一种全新的策略。

在筛选的初期，谁也不知道能否获得理想的酶，这考验着研究者是否有坚定的信念和抗压能力，
只有长期坚持不懈的尝试和耐心细致的数据分析才能创造出最终理想的酶。钟芳锐表示，由于这
是一种未知的新反应类型，即使目前最先进的计算模拟算法也无法准确预测。对此，研究团队投
入了多个研究小分队，分别构建了多个从理论模拟角度比较有希望的蛋白质，并基于实验室已经
构建的大量光化学反应的底物库，对种子选手进行了大量的筛选。

找到其中有希望的蛋白骨架和反应类型，只是万里长征的第一步。吴钰周坦言：研究的另一个挑
战在于需要打破学科边界的壁垒，用到有机合成、基因工程、蛋白质工程、结构生物学和酶理论
计算等多个学科的理论知识和技术方法。而这个过程无形中也充分发挥了学生个性化学科背景特
点。

我们课题组里的很多同学都有交叉学科背景。在整个研究过程中，我们相互学习、取长补短，既
显著拓宽了团队每一位成员的跨学科知识，也让研究不断取得进展。团队成员孙宁宁说道。

据了解，该项目自2019年开展，华科大也成为国内较早提出这样研究思路的高校之一。近年来，
将合成理念与生物机制相结合的研究方向被认为是未来合成化学发展的重要趋势，正在受到越来
越多的重视。

我国在这方面研究的起步虽然略晚于国际，但目前也有大量学者投入了相关研究并取得了一定成
果，应该说已经可以和国际研究水平并驾齐驱。钟芳锐说。

据了解，开发具有非天然催化活性的酶是绿色生物制造产业能够从天然产物生产拓展到非天然化
学品生产的关键。未来，越来越多的化学品将有望利用酶催化的方式来生产，传统印象中烟囱林
立的化工厂，有可能越来越多地被温和绿色的生物加工方式所取代。绿色生物制造能耗低、无毒
无害、对环境更加友好，将成为未来化学工业发展的新趋势，对于我国走新型工业化道路,实现
财富绿色增长和社会经济可持续发展具有重大战略意义。（来源：中国科学报 高翔 王一迪
陈彬）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41586-022-05342-4
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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