
 

植物所发现大气气溶胶能促进树木茎干生长
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大气中的气溶胶颗粒能够吸收和散射太阳辐射，直接影响地球表面的辐射平衡，进而影响陆地生
态系统的碳吸收。已有研究认为，气溶胶能够促进生态系统的光合作用，主要是由于气溶胶显著
增加散射辐射比例，使得更多的光进入树木冠层内部，促进阴生叶的光合作用，从而显著提高整
个冠层的光利用效率，这一现象被称为气溶胶的散射光施肥效应。尽管气溶胶对生态系统碳吸收
的促进作用已经得到证实，但是还不清楚气溶胶能否影响树木茎干生长，且叶片尺度上的光合速
率对气溶胶的响应也缺乏直接的野外观测证据。

中国科学院植物研究所研究员刘玲莉团队对不同气溶胶浓度的天气下杨树茎干周长的变化、气溶
胶光学厚度、大气气象条件进行了高频监测。经过两年的野外实验，研究人员发现，在无云天气
下，杨树茎干的日生长速率随着大气气溶胶浓度的增加而显著增加。进一步的分析发现，除气溶
胶导致的散射光施肥效应外，高气溶胶天气下伴随的低饱和水汽压差(VPD)对茎干的快速生长起
到了不容忽视的作用。通过野外观测和模型模拟两种方法的结合，研究人员发现阳生叶和阴生叶
的叶片光合速率在高气溶胶天气下均显著上升，但其响应机制有所差异。阳生叶叶片光合速率的
增加主要是由于高气溶胶天气下伴随的低VPD能够促进气孔开度，进而增加光合作用;而对阴生
叶来说，主要是散射辐射的增加改善了光环境，从而促进其光合作用。

该研究成果于9月7日正式发表在国际学术刊物Global Change Biology上。刘玲莉研究组助理研究员
王欣为论文第一作者，刘玲莉为通讯作者。该研究得到国家自然科学基金和科技部重点研发专项
的资助。
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不同气溶胶天气下杨树茎干生长的响应。(a)气溶胶光学厚度(AOD)，饱和水汽压差(VPD)和杨树
茎干生长速率的季节波动;(b，c)杨树茎干生长速率与AOD，VPD的关系。
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