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野生动物声纹智能
监测系统助力“五基”协同生态环境
立体遥感监测体系建设
。中国科学院动物研究所自主研发的野生动物声纹智能监测系统取得重要进展，并作为生态环境
部“五基”协同生态环境立体遥感监测体系的组成部分亮相“奋进新时代”主题成就展。

长期以来，野生动物监测是生物多样性监测的一个难点，尤其是鸟类、鸣虫等不易被红外相机探
测到的动物类群。声纹识别为监测这些隐藏的动物提供了新途径。特别是近年来权威科学数据库
的数据积累和深度学习在声纹识别中的广泛应用，加速推进了该领域的发展。中国科学院动物研
究所生物多样性信息学研究团队长期致力于生物多样性数据建设与数据挖掘分析，发布了中国生
物物种名录、中国生物地图、中国动物主题数据库和生物记app等多款数据产品，得到广泛应用
，在物种图像和声音识别方面也积累了丰富经验。该团队基于权威的名录与分布数据库，采集并
整合动物声纹数据，将深度学习与生态学模型相结合进行联合建模，构建以鸟类为主的声纹智能
识别模型;并利用物联网技术，研发了野外拾音传感器与边缘计算设备，实时采集环境声音进行
边缘计算，实时返回识别结果到监测系统中进行分析，构成完整的野生动物音频自动监测体系。

目前，野生动物声纹智能监测系统被生态环境部“五基”协同生态环境立体遥感监测体系采用，
是该体系中唯一基于声纹识别进行生物多样性监测的设备系统。该系统先期被部署在内蒙古通辽
移动监测车及地面监测站等场景开展示范验证。到目前已经稳定工作超过2000个小时，回传有效
录音数据近1万条，监测并识别到60多类环境声音，系统性能得到有效验证。此外，研究团队还
为“五基”协同生态环境立体遥感监测体系提供科学数据支撑，支持重点研发课题“重要生态空
间人类干扰活动智能识别技术与应用研究”，促进“五基”在生物多样性监测中的应用。

在中科院多个项目的支持下，研究团队已经在北京市密云区、温榆河公园、永定河公园及野生动
物救助中心等多种典型生境、生物多样性丰富的重点区域部署了10余套智能监测设备，启动了北
京林草系统智能感知应用示范。截至目前，系统已经采集了近7万条有效声音数据，监测并记录
到200多种鸟类的鸣声，将有力支撑这些区域生物多样性本底调查与长期监测活动，也为中科院
物种多样性数据库提供源源不断的动物声音和分布数据，支撑生物多样性空间格局及变化的长期
研究工作。

野生动物声纹智能监测系统主要由中科院动物所动物适应与功能基因组学研究组博士林聪田牵头
完成，综合运用了该团队在深度学习方面的技术优势及中科院长期建设的多个科学数据库，瞄准
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生物多样性监测中的重点与难点，具有广阔应用前景。该系统研发得到中科院战略性先导科技专
项(A类)“地球大数据科学工程”、中科院“十四五”网络安全和信息化专项及国家基础学科公
共科学数据中心共同资助。本项目测试设备由生境(北京)科技有限责任公司提供，中科院微电子
研究所提供了设备改进建议。

“五基”协同生态环境立体遥感监测体系展台

研究团队单位：动物研究所

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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