
 

研究解释小丑鱼中不同条纹类型的演化
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《海底总动员》让大家认识了尼莫。尼莫橘黄色身体上的3段白色条纹，让它看起来既像西方的
小丑，又像京剧丑角，所以，人们又叫它小丑鱼。

最近，尼莫身上憨态可掬的条纹，引起了科学家的好奇——这些条纹是从哪来的?9月4日，《生
物学杂志》刊发了一篇研究论文，为上述问题给出了答案。

此次发表的研究成果解释了小丑鱼中不同条纹类型的演化，以及不同种群里个体在长大过程中身
上的条纹是怎么变化的。

小丑鱼属于珊瑚鱼的一种，目前，珊瑚鱼已经演化得五彩缤纷，可有趣的是，人们至今不明白这
些颜色是怎么进化而来的，以及这些颜色在鱼的一生中是怎么形成的。

小丑鱼的祖先原本拥有3道白色条纹，之后，它们在进化中丢失了一些条纹。我们发现，物种进
化过程中条纹的丢失，与如今不同物种个体中不同条纹模式的发展之间存在惊人的相似之处。论
文通讯作者、法国索邦大学博士Vincent Laudet说。
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科研人员对两种小丑鱼进行了研究，一种是像尼莫一样有3条条纹的小丑鱼，即眼斑双锯鱼;另一
种只有头上有1条条纹，被称为番茄小丑鱼。

他们发现，当两种小丑鱼都还是刚孵化出来的小宝宝时，它们身上都没有条纹。随后，两种小丑
鱼同时在头部和躯干上长出了条纹。再后来，眼斑双锯鱼在尾部附近渐渐长出了第三条条纹，而
番茄小丑鱼在即将成年之前渐渐失去了躯干上的条纹。

科研人员还研究了另外26种小丑鱼的发育情况，他们观察到，至少有9种小丑鱼像番茄小丑鱼一
样，幼年比成年时条纹多。

有趣的是，现存的每一种小丑鱼出生后，条纹都是从前往后长的，其中一些物种个体在长大成年
的过程中，又会从后往前失去条纹。这和小丑鱼进化历史中的条纹消失过程类似。Laudet说。

不仅如此，虽然小丑鱼的条纹从0到3条不等，但条纹的组织方式十分有限。你永远也找不到只在
尾巴上有一条条纹的小丑鱼，或者一条条纹在头上、一条条纹在尾巴上的小丑鱼。Laudet说。

那么，这种神奇的变身术是怎么完成的?科研人员决定从分子层面一探究竟。

于是，他们对小丑鱼幼鱼使用了一种用于抑制斑马鱼条纹发育的物质。这种物质会作用于虹彩细
胞中的一些受体，而虹彩细胞是动物表皮中的一种细胞，可以让动物体表呈现各种光泽。

结果，他们发现，处理后的幼鱼没有完全发育出本应发育出的条纹，由于使用剂量不同，一些幼
鱼连一条条纹都没有长出来。

这一发现表明，小丑鱼身上的条纹是通过虹彩细胞产生的，而且虹彩细胞的减少会抑制条纹的形
成。

因为珊瑚鱼提供了复杂颜色图案，为理解复杂图案的起源提供了独特的机会。揭示为什么珊瑚鱼
的颜色模式如此多样、它们是如何进化的，以及它们是从哪里开始多样化的，将有助于我们理解
非常复杂的表型的形成。Laudet说。

对于这项研究，中科院海洋所研究员尤锋评价，该研究虽是基础研究，但正如海洋生物学研究一
样，可以为应用提供理论基础。科研人员对小丑鱼条纹机制的探索，不仅可能会为将来类似鱼类
的育种提供理论支撑，还将有助于丰富观赏鱼市场。(来源：中国科学报 倪思洁)
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