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野火烧不尽，“沙尘”生又生。
近年来，全球诸多地区发生了不同程度的野火，对全球气候和生态产生了严重的影响。

最近，北京大学物理学院大气与海洋科学系研究员俞妍与合作者考察了全球逾15万次大面积、持
续性的野火事件，发现其中逾90%的事件导致了植被覆盖显著降低，超过一半的野火在燃烧结束
后的两个月内沙尘浓度显著升高。在全球变暖的趋势下，干旱—野火—沙尘这一联合灾害在全球
诸多地区有可能继续加剧。相关研究成果于10月17日发表在《自然—地球科学》杂志。

野火是发生在自然植被类型上的生物质燃烧现象，是陆地生态系统的主要扰动源和天然气溶胶的
主要自然排放源之一，影响全球碳循环、气候和经济社会。俞妍告诉《中国科学报》。

理论上，熊熊燃烧的野火破坏植被，导致裸土面积增加，进而因摩擦减小使得近地面风速上升，
狂风大作的可能性迅速增加。此外，野火燃烧掉有机质，降低了土壤粘结力和土壤湿度。这些，
为野火后的沙尘排放营造了适宜的陆面和大气条件。

那么，实际是否存在野火后沙尘排放的现象?全球哪些地方有这样的现象?野火后沙尘排放的强度
和频率受哪些因素驱动呢?

过去，研究者利用地面观测资料捕捉到美国西部爱达荷州2010年7月一次野火后沙尘排放的现象
。不过，由于地面观测的时间和空间覆盖率极低，如果要将北美情形推广到全球，需要建立很多
类似观测站，技术上难以实现。

因此，俞妍团队采用了从2003年到2020年、时间分辨率为每日或每周、空间分辨率不低于10公里
的覆盖全球的卫星遥感资料，其中包括燃烧火点、气溶胶浓度和光学性质、植被绿度、土壤湿度
等产品。

研究者从燃烧火点出发，识别大面积、持续性的生物质燃烧事件，在这些事件结束后的60天范围
内，寻找植被覆盖显著降低的信号，在植被降低的时空范围内继续寻找沙尘浓度显著升高的信号
，并剔除了燃烧烟尘对于沙尘信号的干扰。

研究发现，野火后沙尘排放主要发生在非洲稀树草原地区、美国西部、亚马逊以南的南美地区、
澳大利亚、中亚、喜马拉雅山脉南侧和中南半岛以及东北亚地区。

野火后沙尘排放可持续几天到几周，由此导致的沙尘浓度最大值可接近干旱半干旱地区(如撒哈
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拉沙漠和塔克拉玛干沙漠)沙尘暴发生时的沙尘浓度。进一步研究表明，野火后沙尘排放的强度
主要取决于野火燃烧面积和持续时间、以及野火后植被破坏程度。从2003到2020年，伴随着地区
性野火时空范围扩大，野火后沙尘排放持续时间在全球多地呈现显著增加趋势。

研究人员发现，在全球变暖的趋势下，很多地区将面临更频发、更持久的干旱，干旱伴随高温热
浪导致其野火燃烧面积和强度也将进一步上升。

干旱、野火、沙尘产生连锁反应，产生了气象生态联合灾害现象。与发生在沙漠等地区相比，发
生在有植被覆盖的区域，由于在空间上与人类活动更接近，因此导致的沙尘暴对人类社会的影响
很可能更大，这一联合灾害在全球很多地区都有可能继续加剧。俞妍表示。

谈及研究初衷时，俞妍表示，2021年上半年，研究团队开展了关于气候变率如何调控澳大利亚沙
尘排放的研究，发现2019年末到2020年初澳大利亚东南部沙尘浓度是往年同期的两倍以上，而这
一地区通常不是沙尘排放的热点地区。这使她联想到2019年末到2020年初，澳大利亚东南部发生
了创纪录的极端大火，沙尘浓度异常升高的区域似乎正好是极端大火的区域。

我研究了区域内每个10公里格点燃烧发生、植被绿度、沙尘和烟尘气溶胶浓度的时间序列，发现
，这数千个时间序列似乎都指向野火后植被覆盖降低、沙尘浓度升高这一现象。接着我把研究区
域扩大到全球，这才有了这一全球性的发现。俞妍说。

研究还提出了潜在的空气质量双重威胁，即野火产生的烟尘和燃烧后产生的沙尘。这启示我们，
在野火发生时和发生后，特别是在持续干旱条件下，需要持续防范颗粒物污染。

不过，俞妍表示，由于目前遥感资料的时间和空间分辨率还比较低，以及遥感产品本身存在的一
些不确定度，我们对于野火后沙尘排放的这项研究只能称为半定量。接下来需要利用更精细的卫
星遥感(比如我国风云系列卫星)，结合地面观测、模式模拟，量化野火后沙尘排放量、对空气质
量的影响，以及对区域和全球气候的作用。期待能与国内外相关的课题组进行合作，也希望在未
来的研究中能多多应用我们的国产卫星资料。(来源：中国科学报韩扬眉)

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41561-022-01046-6
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