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量子相干是神秘量子世界的核心概念，也是量子信息通讯、量子计算机、纳米材料电荷转移、光
合作用以及宏观上高效生物分子激发能量转移的关键机制与基础，在各种时间和各种空间尺度上
决定着人们所感知的神奇量子世界。

中国科学院上海高等研究院江玉海课题组从强场理论出发，利用飞秒极紫外(XUV)与太赫兹(THz
)脉冲组合场的光电子谱，提出一种实验上可提取时间演化密度的矩阵元，研究开放量子系统的
超快相干动力学方案，同时极大提高XUV激光的分辨率。研究方案如图所示，该工作表明：1.系
统各含时密度矩阵元可被直接映射到对应动量的时变光电子谱峰。2.通过观测光电子谱中THz增
强相干信号的振荡，可确定任意时刻量子态间的相对相位。3.利用现有飞秒脉冲条件，可实现对
阿秒尺度上的超快量子拍频的分辨。

该方案首次提出太赫兹激光在自由电子激光大装置上进行阿秒量子相干探测的新方法新思路，可
扩展和提高自由电子激光光源的应用前景和科学价值，在物理、化学和生物学科学领域都是一个
进步。

该工作已发表于《物理评论快报》(Y. Zhang, T.-M. Yan, and Y. H. Jiang,Phys. Rev. Lett.121, 113201
(2018))。
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实验方案设计图

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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