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新技术使病原体检测更快速精准
。近日，广东省人民医院教授顾兵团队联合军事医学研究院教授王升启团队，针对感染性疾病的
早期诊断，以膜状信号标签为基础，研发了多靶标、快速、高敏、准确检测病原体的新技术，并
在Nano research和Biosensors and Bioelectronics分别发表了题为《基于氧化石墨烯负载多层量子点
膜状标签的多重免疫层析：一种快速超敏检测多种呼吸道病毒的即时检测技术》和《基于三维膜
状SERS标签的免疫层析技术，高灵敏多重检测四种致病菌》的论文。

流行性病毒不断演变，如何迅速、准确给出检验诊断结果是检验团队不断面临的新挑战。顾兵团
队创新研发出以单层氧化石墨烯薄膜为载体的高性能柔性膜状纳米探针，通过引入高灵敏量子点
荧光标记和表面增强拉曼光谱(SERS)分子标记，分别开发出用于呼吸道病原体和常见病原菌联检
的高灵敏免疫层析检测试剂。

相对于传统的球形纳米材料，该探针具有更大的相对表面积、更高的抗体载量和更强的光学信号
，能够快速包裹在目标病原体的表面，以改善病原/探针复合物在试纸条上的流动性和稳定性，
从而显著提高传统技术的灵敏度和检测通量。

同时，利用膜状多层量子点探针构建用于同时检测新型冠状病毒(SARS-
CoV-2)、甲型流感病毒和腺病毒的三通道免疫层析试纸条，检测限分别达到8 pg/mL、488
copies/mL和471 copies/mL，检测时间小于15分钟。

据介绍，该方法的灵敏度比传统胶体金试纸条提高了约100倍，比商业化的ELISA试剂盒提高了12
倍。此外，该多通道试纸条在真实呼吸道样本添加实验和多种SARS-
CoV-2变异株检测中表现出优异的性能，具有开发成为高灵敏现场检测试剂的潜力。

顾兵团队还利用多热点膜状SERS探针开发了用于细菌检测的高灵敏免疫层析技术。该团队核心
骨干、安徽农业大学生命科学学院副教授汪崇文表示，该方法可同时、快速、准确地鉴定复杂临
床样本及环境样本中的4种重要病原菌，且灵敏度达10
cells/mL，比传统胶体金试纸条提高500倍，总体检测时间小于20分钟。

感染性疾病主要是细菌、真菌、病毒等病原体侵袭人体各个部位，引起炎症、头痛、发热等症状
。因此，早期、快速、准确地发现病原体，对诊疗和愈后意义重大。

呼吸道病毒三联检POCT靶向近年来主要流行病毒，可高敏快速鉴定SARS-CoV-2、甲型流感病毒
和腺病毒，应用于医院、社区、海关和居家等多场景筛查和治疗监测，助力控制呼吸道病毒传播
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。

病原菌四联检POCT靶向临床关注的致病源，如金黄色葡萄球菌、单核李斯特菌、伤寒沙门菌、
大肠埃希菌等，且对致病菌检测具备可扩展性，可直接对临床样本进行病原菌诊断。因此，该检
测技术有望缩短感染性疾病鉴定周期、提高诊断效能、提供精准治疗依据，并最终减少疾病负担
和医疗负担。(来源：中国科学报 陈祎琪)

相关论文信息：

https://doi.org/10.1007/s12274-022-5043-6

https://doi.org/10.1016/j.bios.2022.114525
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