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中国近百年土壤侵蚀研究成就卓著。
北京师范大学地理科学学部教授张科利和中国科学院地理科学研究所研究员蔡强国等在新近出版
的《水土保持通报》发表论文，论述了中国土壤侵蚀研究重大成就及未来关键领域。

张科利、蔡强国等认为，进入21世纪以来，随着退耕还林还草等一系列国家生态工程建设的全面
展开，中国生态环境得到了明显改善，水土流失形势也发生了根本性好转。然而，目前全国水土
流失面积仍有2.67×106平方公里，其中，水力侵蚀面积1.11×106平方公里，风力侵蚀面积1.57×
106平方公里。特别是在西北黄土高原、西南岩溶区、东北黑土区、南方红壤区和北方风沙区等
水土流失严重区，土壤侵蚀仍然是头号生态环境问题。

随着国家整体经济水平的提高，以及农村土地利用方式和产业结构的不断调整，土壤侵蚀过程、
主导因素和作用程度等都在发生变化。特别是在当代生态文明建设新理念下，张科利等基于他们
多年的野外调查和学术研究工作经验，并经过学术研讨及与多名同行资深专家进行交流和探讨，
对中国土壤侵蚀研究发展历程及重大成就进行了总结和分析，并对现阶段存在的问题及未来的关
键研究领域提出了新认知。

作者首先将中国土壤侵蚀研究历程将划分为：萌芽阶段、发展阶段、成熟阶段、繁荣阶段这4个
时段。

中国属于世界上较早开展土壤侵蚀研究的国家之一。一般认为中国土壤侵蚀研究始于20世纪30年
代，比德国晚50—60年，比美国晚20—30年。文章回顾和梳理了从20世纪30年代至今的近100 年
来中国土壤侵蚀研究和水土保持工作的成就，将中国土壤侵蚀研究历程划分为这4个时段：萌芽
阶段、发展阶段、成熟阶段、繁荣阶段。 ① 萌芽阶段(1930—1949年)：以在重庆市北碚区、福建
省长汀县、甘肃省天水市、陕西省西安市等地设立径流小区为标志，表明中国现代土壤侵蚀研究
的开始。 ②发展阶段(1950—1980年)：这一阶段中国的农业贯彻以粮食生产为主的方针，水土保
持工作主要是为粮食生产和水患防治服务。主要开展了水土流失的全面调查，了解水土流失现状
并建站观测，积累数据，探索土壤侵蚀发生规律，为水土保持工作提供理论基础。 ③成熟阶段(1
981—1998年)：随着全国农村土地承包制政策的实施，国家农业发展方针调整为以粮食生产为主
，兼顾多种经营。这就要求水土保持工作全面提升生态效益、经济效益和社会效益。这一阶段的
研究是在侵蚀理论研究的基础上，探索土壤侵蚀模型，确定水土保持方针政策，筛选和研发水土
流失防治技术，为粮食生产和经济发展提供保障。 ④繁荣阶段(1999年至今)：随着退耕还林还草
等生态工程的实施，国家农业战略强调生态建设的重要性。在新的国家农业发展战略指导下，发
生水土流失的下垫面条件发生了重大变化，土壤侵蚀研究开始关注重大生态工程实施之后的土壤
侵蚀发展演变趋势，以及未来生态效益评估等问题。同时，土壤侵蚀研究内容也由过去集中在径
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流泥沙过程及区域特征等方面逐渐拓宽到水土流失治理生态效益评价等方面。党的十八大以来，
生态文明建设被纳入中国特色社会主义事业五位一体总体布局。水土保持工作也应该随之进入新
的时代。

其次，张科利、蔡强国等将当代中国土壤侵蚀研究的重大成就概况归纳为10个方面。(1)是黄土
高原土壤侵蚀分类和分区理论与实践;(2)是黄河下游河床淤积以大于0.05 毫米粗泥沙为主现象的
科学发现;(3)是不论是小流域还是大中流域，黄河中游黄土丘陵沟壑区多年平均泥沙输移比都接
近1;(4)是沟间地和沟谷地两大侵蚀单元，以及坡面侵蚀垂直分带理论;(5)是坡耕地是侵蚀泥沙主
要来源和退耕还林的科学倡议;(6)是全国水土保持分区图编制及侵蚀强度分级标准;(7)是水土流失
治理方针及水土保持技术体系;(8)是中国土壤侵蚀估算模型(CSLE)构建及应用;(9)是西南喀斯特地
区土壤的地上流失/地下漏失并存现象的发现;(10)是东北黑土区切沟防治技术及其应用。

其三，作者提出中国土壤侵蚀研究需要突破的6个关键领域。(1)是土壤侵蚀预报模型完善推广及
精度评价，构建适合中国环境特征的侵蚀估算模型;(2)是坡面径流计算方法及模型构建，即尽早
构建适合中国具体情况的坡面径流估算模型或技术;(3)是人工模拟降雨试验结果的代表性及真实
性评价，建立模拟试验结果与野外小区观测数据之间，以及不同类型降雨装置试验结果之间的类
比关系，提高模拟降雨试验结果的可推广性和适用性;(4)是水槽试验结果的代表性及真实性评价
，需要开展将水槽试验结果或参数向坡面实际侵蚀应用方面推广的系统研究;(5)是不同研究方法
或技术资料的相互印证;(6)是不同地区目前尚待进一步探索的土壤侵蚀问题。

在上述的基础上，作者最后指出未来中国土壤侵蚀研究需要关注的5个议题。(1)是过程机理研究;
(2)是模型应用研究;(3)是技术与方法研究(包括乡村振兴和生态文明导向式水土保持模式开发等);(
4)是响应评价研究(包括极端天气下土壤侵蚀特征及侵蚀量估算，土壤侵蚀与面源污染监测与评
价问题，土壤侵蚀/水土保持对双碳目标的作用和评价，不同情景下侵蚀严重区未来变化趋势及
全球变化背景下土壤侵蚀发展变化趋势;(5)是瓶颈问题研究。

作者特别强调，经过近百年的发展，中国土壤侵蚀与水土保持研究取得了重要成果和进展，在中
国水土流失防治中发挥了重要的理论指导作用。在20世纪80年代之前，中国土壤侵蚀研究与世界
交流不多，但能结合中国的具体实践来解决实际问题。2000年以后土壤侵蚀研究受国外有关研究
的影响较大，研究议题过于发散，追踪国外研究的内容偏多，但是其中许多都是有始无终。论文
发表不少，核心成果不多。对于国外的研究方法和研究成果，我们应该只汲取其中对我们有用的
部分，同时根据中国的具体情况有选择地进行研究和应用，不能完全照搬。一味追随国外研究模
式而脱离中国实际的研究很容易走弯路。只有立足于中国土壤侵蚀具体情况及其对中国社会发展
的实际影响开展针对性的研究才能取得重大成果，并能更有效地服务于中国的生态建设与绿色高
质量发展目标。(来源：中国科学报魏刚 张行勇)

相关论文信息：https:// doi.org/10.13961/j.cnki.stbctb.2022.04.046

作者：张科利等 来源：《水土保持通报》

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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