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武汉岩土所钻孔壁声光组合式测量研究取得进展
。岩体结构的质量评估对工程的设计与施工、工期和造价以及施工人员的生命安全至关重要。传
统的钻孔光学图像往往只能反映钻孔孔壁的二维图像信息，形成的柱状图为虚拟的三维岩芯图，
难以量化钻孔轮廓以及岩石构成等信息，无法为岩体结构的识别和分析提供更丰富的数据来源。

中国科学院武汉岩土力学研究所数字钻孔摄像技术组提出了钻孔孔壁声光组合式测量方法，运用
钻孔声波扫描与钻孔光学影像同步采集并相互融合的解决思路，研发了基于钻孔声光组合式测量
的岩体结构探测设备，实现了孔壁声学反射特性与光学影像特征的各自优势互为补充和互相印证
，从而提高了岩体结构数据解译和判读的准确性和客观性。该方法以全方位声波脉冲反射序列数
据和前视光学钻孔图像为主要数据来源，在考虑钻孔声学响应特征、几何轮廓特征、光学纹理特
征、结构完整特征的基础上，建立了声光组合测量数据之间的映射关系与融合机制，形成了基于
全脉冲声波扫描数据与钻孔前视光学图像的钻孔岩体结构三维建模与数据可视化方法，从而实现
了融合钻孔周向和轴向的钻孔孔壁三维可视化过程，有助于钻孔各种演化阶段下的定性与定量描
述，为钻孔岩体结构识别与分类提供了更多有效数据支撑。

相关研究成果分别以Fine detection technology of rock mass structure based on borehole acousto-optic
combined measurement、Study on the Weak Interlayer Identification Method Based on Borehole Photo-
Acoustic Combined Measurement: Application to a Landslide Case
Study为题，发表在Measurement、Applied
Sciences-Basel
上。研究工作得到国家自然科学基金青年科学基金和湖北省自然资源科技项目的支持。
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0263224121011647?via%3Dihub


 

图1.测量原理及实物图

图2.声光组合测量数据
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图3.钻孔孔壁结构三维可视化

研究团队单位：武汉岩土力学研究所 
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