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中国科大在笼目超导体研究中取得重大发现
。北京时间11月24日零点，学术期刊《自然》在线发表中国科学技术大学陈仙辉院士团队吴涛教
授等人的最新发现，利用高压下的核磁共振谱学技术，在笼目超导体铯钒锑中观察到一种由压力
诱导的新型电荷有序态，并发现该电荷有序态与超导态在压力下呈现出一种类似高温超导体的竞
争相图。该成果是陈仙辉团队继今年2月在《自然》报道笼目超导体中新型电子向列相之后的又
一重大发现。

中国科学技术大学陈仙辉院士(中)团队合影(右二 吴涛) 代蕊 摄

在非常规超导体研究中，人们发现超导态与竞争电子态之间总是存在着错综复杂的竞争现象，并
且它们还可以相互交织，进一步形成新奇的超导态。探索超导态与竞争电子态之间复杂的演生现
象及其物理机制是当前超导研究领域的关键问题之一。

笼目超导体是一种新型超导材料，由于其特殊的几何结构以及非局域的电子关联作用，已展现出
诸多奇异的物理性质，被认为是一种具有重要科学研究价值的新型量子材料。在前期研究中，陈
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仙辉团队发现在压力下，笼目超导体中超导态与电荷密度波态存在反常的竞争行为，表明可能存
在尚未被发现的竞争电子序。

陈仙辉院士、吴涛教授与学生们在讨论课题实验 代蕊 摄

吴涛多年来一直致力于利用核磁共振谱学技术研究高温超导体中的竞争电子序，并在中国科大建
立了具有综合极端条件(强磁场、极低温和超高压)的核磁共振实验平台。此次工作中，吴涛等人
开展了压力下笼目超导体铯钒锑的核磁共振研究，结果表明：当静水压高于约合 0.6万个大气压
时，体系的超导电性被剧烈地压制，与此同时演生出一种新的电荷密度波态，类似于此前在高温
铜氧化物超导体中发现的一种竞争电子序 - 电荷条纹序。当进一步增加压力至约合2万个大气压
以上时，新的电荷密度波态被完全压制，超导转变温度也同时提升至最高值。这些结果表明新的
电荷有序态与超导态存在强烈的竞争，是一种新的竞争电子序。此外，研究团队还观察到笼目超
导体中电子关联效应导致的电荷涨落现象以及压力下可能的非常规超导电性。

上述实验揭示了笼目超导体中新奇的电子关联效应以及丰富的演生现象，为理解超导态与竞争电
子态之间复杂的相互作用机制提供了一个新的契机，也为在笼目超导体中探索新奇超导态提供了
一个新的方向。此外，吴涛指出：从电子-电子之间关联相互作用的角度来看，虽然笼目超导体
具有较弱的关联相互作用，但却观察到类似高温超导体的竞争电子序，这表明笼目超导体中可能
具有一种新的电子-电子关联效应，但具体的物理机制还有待进一步探究。(来源：中国科学报
王敏)

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41586-022-05351-3

作者：陈仙辉等 来源：《自然》
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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