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科学家对大小黄鱼的景观基因组学研究获新突破。

小黄鱼基因组特征 课题组供图
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小黄鱼和大黄鱼的种群结构和种群动态历史 课题组供图
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小黄鱼和大黄鱼基因组异质性分化分布图 课题组供图

近日，中国水产科学研究院黄海水产研究所、新加坡淡马锡生命科学研究院和中山大学等单位在
大黄鱼、小黄鱼的景观基因组学研究取得重要进展，该成果发表在生态学和进化生物学期刊《分
子生态学》。

大黄鱼和小黄鱼是石首鱼科黄鱼属仅有的两个姊妹种，为西北太平洋特有渔业资源，曾与带鱼和
乌贼一起被誉为我国著名四大海产，在我国海洋捕捞业中占有重要地位。

据了解，大黄鱼和小黄鱼的自然分布海域不尽相同，大黄鱼主要分布在东海和南海，而小黄鱼则
主要分布在渤黄海和东海，这对姊妹种在东海具有重叠分布区域;两个物种的体型、产卵洄游路
线和越冬场等种群生物学特征迥异，但彼此在东海北部的产卵时间、产卵场和育幼场却有重叠。

该团队的早期研究证明，这两个姊妹种在更新世冰川时期发生分离，其分离所在为分别位于东海
和南海的两个避难所。冰川消退后，两个物种都经历了快速扩张和部分接触，并适应了多样化的
环境条件，例如产卵温度和盐度。
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该团队在重叠分布区域观察到两个物种的种群混合现象，基于此，研究团队提出了黄鱼属的种化
可能遵循二次接触的物种形成模型假说，为此，开展这对姊妹种在演化动力影响下的等位基因改
变和分布模式研究，可望揭示小黄鱼与大黄鱼基因组的异质性分化景观及其进化机制。

该研究采用三代PacBio和二代Illumina平台完成小黄鱼基因组测序，并利用遗传连锁图谱将基因组
组装至染色体水平。基因组大小为653 Mb，蛋白编码基因24,625个，基因组完整度达到97%以上
。高质量染色体水平基因组图谱的绘制为小黄鱼的种群遗传学研究以及基因组育种工作提供了重
要的遗传资源。

阐明基因组异质性分化及其机制是进化生物学的重要研究命题。该团队从物种分化的景观基因组
学角度，解析了小黄鱼和大黄鱼的演化机制。结果表明：两个物种的分化是在二次接触下发生的
，差异渐渗和连锁选择可能参与了基因组的异质性分化;基因组岛的重组率较低，种间遗传多样
性和重组景观都相对较好地保持，说明低重组区域的连锁选择在两个物种祖先谱系的异质性分化
中发挥了关键作用;分化指数(Fst)与绝对序列分化(Dxy)正相关，并且在基因组岛中Dxy升高，表
明基因组的分化格局不只是由连锁选择造成的。此外，研究发现，高度分化区域中基因流受限，
也可能重塑了基因组异质性分化的格局。

论文作者为王乐、柳淑芳、杨扬、蒙子宁、庄志猛，分别来自新加坡淡马锡生命科学研究院、中
国水产科学研究院黄海水产研究所、中山大学等单位。此项工作得到青岛海洋科学与技术试点国
家实验室专项经费和国家自然科学基金面上项目的资助。(来源：中国科学报 廖洋 阮晓红)

相关论文信息：https://doi.org/10.1111/mec.16693

作者：王乐等 来源：《分子生态学》
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