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时空稀疏小样本学习大规模神经形态数据集发布。 近日，中科院自动化研究所研究员曾毅团队
提出了一个用于时空稀疏小样本学习的大规模神经形态数据集——N-Omniglot，为脉冲神经网络
的学习与训练提供了一个更具挑战性的基准。相关研究成果发表于自然出版社旗下期刊《科学数
据》。

深度学习的成功在很大程度上归功于像ImageNet和COCO这样的数据集的引入。然而针对类脑智
能，特别是脉冲神经网络( SNN)的发展，目前广泛使用的数据集并不十分适用。

为此，曾毅团队提出了第一个用于小样本学习的神经形态数据集：N-Omniglot。原始的Omniglot
数据集是在小样本学习领域被广泛使用的数据集。N-Omniglot由来自50种不同语言的44个手写字
符的1623个字母组成，每个字符只有20个不同的样本。它通常被认为是静态文字图像，而忽略了
书写过程中丰富的时间信息。

论文的第一作者、中科院自动化所博士生李杨介绍说，为了证明N-Omniglot和编码的Omniglot的
区别，所有实验都在N-Omniglot和编码Omniglot上进行。由于获取神经形态数据的DVS相机具有
较高的时间分辨率，而过长的时间轴对于目前的时钟驱动的SNN算法来说是一个巨大的负担。因
此，我们以或运算及脉冲发放率对事件数据进行处理。

为了证明N-Omniglot的有效性和为SNN算法的训练提供新挑战的潜力，研究团队对四种SNN算法
进行了实验，包括对两种通用的经典模式分类方法和两种小样本学习算法的适配或SNN版本。

实验结果表明，四种方法在N-Omniglot上的性能都低于在Omniglot上的结果，一方面是因为所提
出的数据集在空间维度上更加稀疏，另一方面是因为缺乏神经形态数据集的预处理方法。

值得注意的是，研究团队同时测试了两种经典的小样本学习方法在不同仿真时间下的识别精度。
结果表明，模拟时间越长，精度越低。这是因为模拟时间越长，事件被划分的帧数越多，帧与帧
之间的信息连接就越困难。这说明数据描述符对于提高脉冲神经网络SNN提取更重要时空特征的
能力至关重要。因此，N-Omniglot可以被认为对研发未来的脉冲神经网络是一个有效的、鲁棒的
、具有挑战性的神经形态数据集。

曾毅表示，此次研究成果为类脑脉冲神经网络在小样本学习领域提供了一个基准，并为探索高效
的脉冲神经网络训练方法提供了新的挑战。该研究也是团队长期推进的科学探索项目类脑认知智
能引擎Brain-inspired Cognitive Intelligence Engine (智脉BrainCog)的一部分和阶段性成果。在面向未
来的通用人工智能的基础计算平台方面，团队研制的揭示智能的计算本质、面向人类水平的、基
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于脉冲神经网络的人工智能引擎智脉(BrainCog)已开源开放发布。(来源：中国科学报 田瑞颖)

相关论文信息： https://doi.org/10.1038/s41597-022-01851-z
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