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城市环境所荟萃海湾抗生素数据研究获进展
。海湾生态系统受到滨海城市人类活动的直接影响并反过来间接制约城市“环境-生物-人群”的
一体化健康，享有滨海城市可持续发展“红绿信号灯”之美誉，是研究抗生素在环境中的分布特
征、形成机制和健康风险的一类重要水体。中国科学院城市环境研究所等以海湾生态系统为案例
构建了环境抗生素科学论文数据荟萃方法（图1），荟萃形成一套涵盖水体、沉积物和生物等多
介质的海湾抗生素及其关联变量数据集。荟萃方法、数据集和分析结果以Distribution, transfer,
ecological and human health risks of antibiotics in bay ecosystems为题，发表在Environment
International上。

海湾抗生素数据荟萃方法包括论文过滤、数据分流和配对分析三个模块。其中，论文过滤模块是
以“含有抗生素数据”为筛选条件，对以“海湾抗生素”为主题检索到的论文进行过滤；数据分
流模块是以过滤得到的论文集为基础，借助图形数字化软件提取论文中抗生素和关联环境指标数
据，并基于水体、沉积物和生物等介质类型对数据进行分流；配对分析模块是分别将抗生素浓度
和种类等数据与地理空间信息、环境因子进行配对，以分析抗生素的地理格局与驱动因子、组成
模式以及环境风险等。

海湾抗生素荟萃数据集的应用分析在地理格局、共现特征和风险效应三方面得到相应结果。海湾
抗生素的丰度存在明显的区域差异，且丰度的高值区主要分布在东亚海湾。抗生素丰度的空间异
质性与抗生素消费量、管理水平的地域不均衡性有关。水体中抗生素以磺胺类和大环内酯类为主
，而沉积物中以四环素类、喹诺酮类和大环内酯类为主（图2）。抗生素组成模式的介质差异性
主要归因于种类之间物理化学特征的变异，例如水溶性、吸附性、稳定性等。磺胺甲噁唑、红霉
素、克拉霉素和土霉素的生态风险较高，且红霉素的健康风险较高。从区域风险效应来看，应重
点加强东亚海湾中红霉素、磺胺甲噁唑、土霉素和克拉霉素等抗生素的防控。

数据荟萃为海湾抗生素分布、组成和风险的研究提供了新视角，而目前可用数据的空间不均衡性
和信息匹配的有限性，仍是全球视角下研究海湾抗生素污染的瓶颈。就研究区域而言，当前海湾
抗生素的调查观测集中在亚洲、欧洲和北美洲。大洋洲、南美洲和非洲对于抗生素的需求潜力使
其可能已成为或将要成为海湾抗生素污染的重灾区，但目前这些地方仍是全球抗生素监测的空白
区。对此，有必要在海湾新污染物相关国际合作研究中强化抗生素的数据观测和共享工作。就信
息匹配度而言，当前观测体系较少关注抗生素关联数据，且不同研究之间关联指标的选取存在差
异。因此，有必要加强全球尺度下海湾抗生素关键关联观测指标体系的一体化和标准化建设。
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图1.海湾抗生素数据荟萃方法体系
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图2.海湾抗生素聚类分组（a：水、b：沉积物）和共现特征（c：水、d：沉积物）
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