
 

珊瑚应对气候变暖的驯化适应机制研究获进展
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珊瑚应对气候变暖的驯化适应机制研究获进展。 近日，中国科学院南海海洋研究所热带海洋生
物资源与生态重点实验室研究员黄晖团队联合南方海洋科学与工程广东省实验室(广州)、香港科
技大学和阿卜杜拉国王科技大学揭示了珊瑚应对气候变暖的驯化适应及其生理和分子机制。相关
研究在线发表于《分子生态学》。

气候变化引发的海水异常高温是全球造礁石珊瑚和珊瑚礁生态系统面临的首要威胁，因此有关石
珊瑚对高温的适应潜力是全球珊瑚礁研究领域的前沿热点。目前学界普遍认为石珊瑚的遗传适应
速度不能跟上气候变化的速度，但逐步有研究发现珊瑚经高温驯化后其热耐受能力明显提高，这
一表型可塑性也是帮助珊瑚应对气候变化的重要机制。然而，尚不清楚珊瑚亲本高温驯化是否可
以改变其子代的表型和热耐受能力。

研究人员以孵幼型的鹿角杯形珊瑚为模式研究了亲本高温驯化对子代幼虫热耐受能力的影响，结
果发现珊瑚亲本经过近一个月的高温驯化(32℃)后其虫黄藻密度和光合自养能力均显著降低，其
幼虫排放节律则明显提前，单位体积排放幼虫数目也明显升高;尽管两组幼虫的大小基本一致，
驯化亲本所排放的子代幼虫所含的虫黄藻密度更低。

两组幼虫代谢速率的热性能曲线显示和对照组相比，驯化后幼虫的热性能曲线明显偏离，其最适
温度和最大临界温度显著升高了近1-1.6℃。幼虫的温度交叉移植实验同样发现亲本的高温驯化显
著缓解了高温对幼虫存活、虫黄藻密度、光化学效率、光合作用的负面效应，说明亲本驯化增强
了子代幼虫的热耐受。值得注意的是，驯化组幼虫的光增强呼吸速率总低于对照组幼虫，说明幼
虫分解代谢过程的下调以降低幼虫浮游期营养物质的消耗。

研究人员进一步利用转录组研究了交叉移植实验后幼虫在基因表达上的响应和变化，结果发现驯
化亲本所产生的幼虫在高温条件下其宿主细胞应激反应发生显著上调，同时细胞周期和有丝分裂
相关的基因也上调，说明此时细胞应激反应可以有效地重建细胞稳态从而支持和加快细胞分裂;
同时，负责从虫黄藻转移脂类、糖类和氨基酸等营养物质的宿主转运蛋白基因也发生显著上调。

在共生虫黄藻中，经过驯化后光捕获蛋白基因发生下调，而参与光保护和卡尔文循环过程的基因
表达则发生上调，说明虫黄藻光捕获、光保护和碳固定之间的协作以支持其高温下的光合活性和
产量;驯化后虫黄藻的分解代谢过程发生下调，而参与脂类合成的多个关键基因则上调，说明虫
黄藻营养物质的净累计会升高，可以为宿主提供更多的营养物质，这和宿主营养转运蛋白的上调
相吻合，说明维持宿主和虫黄藻之间营养物质的传递交流可能是共生体热耐受和适应高温的关键
过程。
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该研究证实珊瑚亲本高温驯化会快速改变其子代的表型和热耐受，暗示着珊瑚的驯化适应具有连
续性进而影响进化过程。然而，驯化后幼虫出现代谢抑制，尽管这有利于高温耐受，但却不利于
幼虫附着及附着后的生长发育和成熟，因此研究人员强调呼吁：解决气候变化的根源问题即降低
碳排放才能更好地保护珊瑚和珊瑚礁。

上述研究得到国家重点研发计划和国家自然科学基金的资助。中国科学院南海海洋研究所助理研
究员江雷和刘骋跃为该论文共同第一作者，黄晖研究员、钱培元教授和Manuel
Aranda教授为共同通讯作者。(来源：中国科学报 朱汉斌 刘娟)

相关论文信息：https://doi.org/10.1111/mec.16826
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