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科研人员在高动态压缩感知成像技术研究取得进展。 压缩感知成像作为一种计算成像技术，具
有突破奈奎斯特采样极限、高通量测量、单像素成像等优势，在对地遥感、激光雷达、生物医学
等领域具有重要应用价值。然而，传统压缩感知成像在空间、时间动态范围上与普通成像相比均
存在不足。一方面，压缩感知成像对探测器提出了过高的动态范围要求，导致在有限探测器位数
条件下的成像质量较低；另一方面，由于压缩感知成像需要多次调制与测量获取信息，因此难以
满足实时成像的应用需求。

针对空间、时间高动态压缩感知成像的实际需求，中国科学院国家空间科学中心复杂航天系统电
子信息技术重点实验室的刘雪峰团队开展了一系列研究工作，并不断取得新进展。在空间高动态
成像方面，该研究团队提出了一种稀疏测量结合并行抖动的压缩感知成像方法，利用稀疏调制降
低待测信号动态范围，并以叠加随机抖动信号的多像素探测提升光学测量的有效动态范围，显著
提高了探测器位数受限时的压缩感知成像质量，并将对探测器的动态范围需求降低至1比特（图1
）。相关工作发表在光学领域国际学术期刊Optics
Express（IF:3.833）上，并于近日被全球工程领域著名科技网站Advances in
Engineering（AIE）遴选为关键科学文章进行专题报道。
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图1. 不同探测器动态范围条件下的压缩感知成像结果对比

在时间高动态成像方面，该研究团队与北京理工大学量子技术研究中心合作开展了并行压缩感知
成像技术的研究，提出基于并行调制采样的系统标定与图像重建方法，使压缩感知成像达到实时
成像速度，同时具备像素超分辨成像能力。基于此原理，研制高分辨率中红外成像样机，可利用
320×256像素中波红外探测器实现1280×1024分辨率实时成像（图2），该技术对于解决高性能红
外传感器分辨率不足对红外成像设备发展的制约具有重要意义。相关工作发表在光学领域国际学
术期刊Optics and Laser Technology（IF:4.939）上。（来源：中国科学院国家空间科学中心）

图2. (a) 中红外像素超分辨成像样机示意图 (b) 对分辨率靶标及远距离目标的超分辨成像结果
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https://doi.org/10.1016/j.optlastec.2022.108740

作者：刘雪峰等 来源：《光学快报》

                                                   2 / 3



 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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