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 纳米银抑制稻曲病菌的机制获解析。

患稻曲病的水稻。中国农科院水稻所供图

近日，中国农科院水稻研究所研究员寇艳君课题组研究发现了纳米银抑制稻曲病菌的细胞学和分
子生物学机制，并揭示了纳米银对稻曲毒素合成的调控作用，为利用纳米银防治稻曲病提供了新
思路。相关研究成果发表于《交叉科学》(iScience)。

稻曲病菌是一种严重危害水稻粮食安全的丝状真菌，其侵染水稻穗部产生稻曲球不仅会导致水稻
产量降低，而且稻曲球中含有包括稻绿核菌素在内的多种对人畜有害的毒素，威胁人类健康。

近年来，全球水稻产区稻曲病发生的报道日益频繁，这使得人们更加关注该病害并研发针对该病
原菌的有效杀菌剂。目前，纳米材料因其在农业病虫害防治领域具有良好的应用前景，越来越受
到研究人员的关注。其中，纳米银被认为可用于预防和控制作物的病原体，因为微摩尔剂量的纳
米银足以杀死微生物病原体。除此之外，有研究报道低剂量的纳米银能够提高水稻的产量和分蘖
，为纳米银在生产应用于作物病害的防控提供了积极的理论依据，但目前对纳米银对水稻病原真
菌的作用研究有限，分子机制尚不清楚。
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研究人员发现，纳米银对稻曲病菌的生长抑制具有浓度依赖的特性，且半数有效浓度的纳米银即
可显著抑制稻曲病菌的产孢和致病力。经细胞超显微结构观察发现，纳米银破坏了稻曲病菌细胞
壁和细胞膜结构的完整性。进一步转录组数据分析表明，纳米银在转录调控上影响了稻曲病菌中
多个能量利用和代谢过程，其中稻绿核菌素合成相关基因表达显著上调。

对比转录组分析发现，纳米银处理与表观阻遏因子UvKmt6调控的基因存在显著相关性，且UvK
mt6敲除突变体对纳米银敏感性升高。进一步的生化实验结果表明，纳米银通过降低稻曲病菌中
H3K27me3修饰的水平来激活稻黑粉菌素合成相关基因的表达。综上，该研究证明了纳米银通过
改变稻曲病菌细胞结构和表观遗传修饰介导的转录调控从而调控稻曲病菌的生长发育、代谢和致
病力。

该研究一方面证实纳米银是一种有效防治稻曲病的纳米杀菌剂，但另一方面也会导致真菌毒素合
成基因的表达上调。因此，未来在应用纳米银时，需要考虑与抑制真菌毒素合成的杀菌剂联合施
用，以降低毒素污染的风险。

该研究得到国家自然科学基金和中国水稻研究所重点研发项目的资助。(来源：中国科学报 李晨)

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.isci.2022.105763
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