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人脑类器官移植后对视觉刺激产生反应。

美国科学家发现，大脑类器官——实验室培养的神经元团块，可以与大鼠的脑结合，并对闪光灯
等视觉刺激做出反应。相关研究结果2月3日发表在《细胞—干细胞》期刊上。

过去几十年的研究表明，人们可以将单个人类和啮齿动物神经元移植到啮齿动物的大脑中。最近
，科学家已经证明人类大脑类器官可以与发育中的啮齿动物大脑结合。然而，这些类器官移植物
能否在功能上与受损成年大脑的视觉系统相结合还有待探索。

我们不仅专注于移植单个细胞，而且移植了组织。大脑类器官有类似大脑的结构。我们能够观察
这种结构中的单个神经元，以便更深入地了解移植类器官的整体情况。论文通讯作者、宾夕法尼
亚大学神经外科副教授兼内科医生Isaac Chen说。

研究者在实验室培养了大约80天的人类干细胞来源的神经元，并将它们移植到视觉皮层受损的成
年大鼠的大脑中。在3个月内，移植的类器官已经与宿主的大脑融为一体：生成血管、大小和数
量都在增长、发出神经元投射，并与宿主的神经元形成突触。

研究小组利用荧光标记的病毒沿着突触跳跃，从一个神经元到另一个神经元，来检测和追踪类器
官和宿主大鼠的脑细胞之间的物理连接。通过将一种病毒示踪剂注入动物的眼睛，我们能够追踪
视网膜下游的神经元连接。Chen说，示踪剂一直到达类器官。

随后，他们使用电极探针测量了当动物暴露在闪烁的灯光和交替的白黑条带时，类器官内单个神
经元的活动。我们看到类器官内的大量神经元对特定的光线方向做出了反应，这证明这些类器官
神经元不仅能够与视觉系统整合，而且能够接受视觉皮层的非常特定的功能。Chen说。

研究小组对类器官在短短3个月内就达到的融合程度感到惊讶。他们并未预料到这么快就能看到
这种程度的功能整合。其他涉及单个细胞移植的研究表明，即使在将人类神经元移植到啮齿动物
体内9到10个月后，它们仍然没有完全成熟。

神经组织有重建受损大脑区域的潜力。我们还有很多问题待解决，但这项研究迈出了非常坚实的
第一步。现在，我们想了解类器官如何被用于大脑皮层的其他区域，而不仅是视觉皮层。我们想
了解指导类器官神经元如何与大脑整合的规则，这样就可以更好地控制这一过程，并使其更快地
发生。Chen说。(来源：中国科学报 冯维维)
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相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.stem.2023.01.004
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