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另辟蹊径!新型金属有机框架吸附材料开发成功。

近日，中国科学院大连化学物理研究所研究员王树东团队与沙特阿拉伯国王科技大学教授赖志平
团队合作，提出了一种通过原位氟化合成Fe基金属节点的策略。团队设计合成了一种新型全氟节
点金属有机框架(MOFs)——DNL-9(Fe)，该材料是一种具有螺旋氟桥金属节点结构的Fe-
MOFs吸附剂，可用于潮湿条件下的C2H2/CO2吸附分离。相关成果发表在《化学科学》上。

C2H2/CO2具有相同的动力学尺寸、相似的极化率和相近的沸点，在潮湿的工业环境中吸附分离
C2H2和CO2具有挑战。MOFs是一种孔道丰富，结构可调的多孔材料，但是其稳定性、耐水性相
比于活性炭和分子筛较差，这也限制了其在C2H2潮湿环境下分子的吸附和C2H2/CO2的分离。

相比于在MOFs中引入不饱和金属位点、有机配体功能化等调控手段，构筑含氟阴离子等氢键受
体提供了另一种途径来增强客体分子与骨架间的相互作用。该方法通过强化C2H2与MOFs限域孔
道内的氢键作用实现C2H2的选择性吸附，同时可以提升材料的耐水性和抗水气吸附干扰能力。
然而，在MOFs的合成中难以对金属节点进行原位氟化配位。目前，构筑含氟MOFs单元通常采用
价格昂贵的商业试剂，这也阻碍了含氟MOFs的低成本生产与实际应用。

本工作中，研究团队另辟蹊径，在DMF溶剂高温分解条件下构造出还原性合成环境，促进了F原
子与金属Fe的直接配位络合。团队采用简单的HF试剂，实现了Fe-MOFs的金属节点的原位氟化和
螺旋结构拓扑链的生长，从而开发出具有混合变价的[Fe6(μ-F)6F8]配位节点的全氟Fe基材料DN
L-9(Fe)。它的结构区别于常见的节点，是一种环境友好型吸附剂。

该材料还具备优异的耐水性和化学稳定性，在潮湿环境中可以高效分离C2H2/CO2，一次提浓后
的C2H2纯度即可达到99.9%。同时，氟化的金属位点Fe-F-Fe有效降低了H2O和C2H2分子的吸附
热，在真空条件下即可循环再生，可以应用于变压吸附和真空解吸工艺。

本工作为多孔材料结构设计、MOFs的氟化改性和吸附分离提供了新的思路。(来源：中国科学报
孙丹宁)

相关论文信息：https://doi.org/10.1039/d2sc06699h
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