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 一个重要又偶然的科学发现!南大取得重大突破。

成功=1%的汗水+99%的机遇/灵感。

十年前，南京大学大气科学学院教授丁爱军在科学网博客中写下这个公式。没成想引起了不小的
关注，对此观点有理解与支持，也有批评与质疑。

十年后，他依旧秉持这个观点。很多科学家很勤奋很努力地做科研，但有时候真正有意思的科研
成果最需要的还是机遇和灵感。而对于像国内大气科学这样的小学科而言，机遇有时也许是决定
性的。

这一次，他带领的团队在全球野火天气反馈机制方面取得重大进展。2月3日，这篇论文以Researc
h Article形式发表于Science，并被作为同期亮点文章予以重点介绍。丁爱军向《中国科学报》讲
述了背后的科研故事。

20年全球数据分析，有了重要发现

《流浪地球》里有这样一句对白：最初，没有人在意这场灾难。这不过是一场大火，一次旱灾，
一个物种的灭绝。一座城市的消失。直到这场灾害和每个人息息相关。

美国加州山火、澳大利亚连烧4个多月的山火、去年重庆山火⋯⋯近年来，全球山火发生数和严
重程度都在不断上升，越来越多的人开始留意电影里的那句话。

山火缘何频发?当前，学界通常将极端野火事件频率的增加与气候变化直接关联。

然而，气候变化是以年为时间单位，当用更小的尺子去观测，天气尺度反馈是如何影响野火的走
势呢?人们尚不清楚。这会削弱人类防火减灾的能力。

事实上，野火发生频率和强度存在多种时空尺度。在研究了过去20年全球不同野火燃烧区域的卫
星观测数据后，丁爱军研究团队有了重大发现。

美国西岸和东南亚的中南半岛地区的野火燃烧面积存在着较强的天气尺度变化，并分别在大约1
周和2周时间尺度频谱最强。丁爱军介绍。
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通过对2020年9月美国西岸超级野火事件和2004年3月亚洲中南半岛森林大火开展气象-
化学全耦合数值模拟，他们找到了两个典型气候区野火和天气相互影响机制异同背后的原因。

美国西部属地中海气候，野火产生大量烟雾，增加气溶胶浓度，气溶胶的辐射效应会增加更多的
干热山风，导致野火区域风速变大和湿度骤减，从而导致野火潜势显著上升并大大增加峡谷城市
空气污染程度。

中南半岛则位于亚洲季风区，野火产生的烟雾被抬升至高空后，可以沿着我国南部沿海传输上千
公里，并伴有复杂的云与降水过程以及大尺度环流的参与，导致燃烧区降水减弱进一步加剧野火
，故而该地区的野火天气反馈的时间尺度较北美西岸则相对更长。

这篇论文的创新之处，正是发现了野火不仅受气象条件的影响，其排放的气溶胶经过复杂的反馈
过程，会反过来改变风速、湿度和降水等关键气象指数，从而加剧野火的蔓延。

火生烟、烟催火，这是一个重要的科学发现!丁爱军表示。全球气候变化的尺度很长，这意味着
全球变暖的大趋势短期难以改变，只有认识影响野火发生、发展和消亡的复杂理化机制与关键控
制过程，才能实现人为主动应对和精准干预。

冲击顶刊需要运气

丁爱军十年前在科学网博客分享了他第一次投顶刊的故事。

当时由于完全零经验，他花了大量时间研究投稿要求和格式，写稿前几乎把该领域发表在Nature
系列上的所有文章下来仔细研读。虽然成果得到了国际著名学者的欣赏并建议尝试顶刊，但在投
稿过程中却遭受多轮晴天霹雳——编辑不同意送审。原因是文章可能不会引起广泛兴趣。文章几
经波折，最终发表在本学科的专业刊物。

那篇文章idea的形成完全由于机缘巧合和一时的灵感，然而冲击国际超一流期刊中，却总欠缺些
许‘运气’。丁爱军说。

此后，丁爱军团队发表的系列论文都经历了曲折的投稿过程。比如，2016年黑碳穹顶效应的工作
被顶刊虐了个遍，发表后被美国ScienceNews报道，后来成为Geophysical Research
Letter期刊自2016年以来发文引用第一，目前已连续保持了7年。

2019年初，两篇同时送审Science后凉凉的论文，先后在Nature Geoscience和Nature
Communications发表，还有两篇关联的论文也历经磨难，最后分别发表于National Science
Review和Science Bulletin。

审稿人有意或无意地‘刁难’，对科学成果的深入是有帮助的。审稿的过程促使我们不断思考和
挑战新问题，最后也促成了这篇Science亮点文章的最终发表。丁爱军说。
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丁爱军

十年磨一剑，灵感源自一次偶然事件

十年来，丁爱军带领团队一直深耕气溶胶—边界层相互作用的研究方向。他的灵感源泉，还得从
一次观测到的偶然事件说起。

2012年，他承担了一门针对全校不同专业新生的研讨课《空气污染：从局地到全球》，并在周末
带着学生到南京周边重污染源区和宝华国家森林公园进行对比参观和课外考察。

那天，他们偶遇了南京黄泥天污染事件，丁爱军通过他们团队在南京大学仙林校区建设的大气观
测基地获得了第一手观测数据。

这样一个点观测到的偶然事件，让丁爱军看到了从区域到全球尺度的普适规律，也由此开启了气
溶胶—边界层相互作用的研究方向。巧的是，这项研究正好呼应了当年定的那门新生研讨课的名
称。

科学研究的奇妙之处在于每天可能会有惊喜，要善于观察和思考，一件或几件很小的事情也许会
产生重要的灵感和科学成果。比如一次偶然的外出考察。丁爱军告诉自己的学生。

在经历数次痛并快乐的投稿过程后，丁爱军对于发表论文已不太在意，他也会用自己切身经历去
宽慰学生，让他们目光放长远。当然，这份不在意的背后，是曾经沧海后的豁达。丁爱军迄今在
地学和环境领域主流国际期刊发表学术论文200余篇，相关论文Google-Scholar总引用16000余次。
丁爱军多次受邀在重要的国际会议上作报告，并得到同行称赞，这些更能令他有获得感。

2022年，丁爱军获得了科学探索奖，他带领的团队也在日益壮大。团队拥有非常先进的仪器和平
台，在研究手段上将高质量的理化参数的外场观测与先进的计算机模型模拟紧密结合，去回答传
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统气象学和大气环境与大气化学中高度交叉的基础性科学问题，形成了大气科学领域特色鲜明的
研究方向。

我经常鼓励学生多做一些学科交叉的工作。我坚信，学科交叉能迸发出很多新想法。丁爱军说。
(来源：中国科学报 张晴丹)

相关论文信息：https://doi.org/10.1126/science.add9843

作者：丁爱军等 来源：《科学》

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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