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 我国学者在水系锌离子电池界面材料研究中获进展。

日前，华北电力大学能源动力与机械工程学院教授田华军团队发布科研成果，创新性地解决了水
系锌电池枝晶生长、析氢和固/液界面腐蚀等科学问题。该研究通过一种低成本、快速、通用的
合成技术，制备了系列具有功能表面结构的三维锌基合金界面材料，并详细探索了基于双阳离子
电解质中锌的沉积/溶解等反应机制。

近日，《自然-通讯》发表了此项研究成果。据悉，该工作为发现新型水系电池电化学、离子存
储化学和其他新型电化学体系的开发提供了技术和理论指导，对开发新型水系电池及其他新型储
能电池体系也有重要意义。

据介绍，目前已经商业化的水系锌电池技术主要是基于碱性水系电解液的镍锌电池和锌锰电池。
这类碱性电池主要面向小型电动工具、玩具电源等应用场景。但基于碱性电解液的锌电池受限于
锌负极循环寿命短的问题，总体上难以在规模储能中推广应用。

相比于碱性电解液体系电池，基于中性或近中性水系电解液的锌离子电池技术具有理论上更长的
锌负极循环寿命。水系锌离子电池因其安全性高、环保性好、成本低等优点，在电子设备和储能
系统中受到广泛关注。

然而，由于枝晶生长、析氢、固体(金属负极)/液体(电解液)界面金属腐蚀等有害副反应引起的锌
负极界面不稳定等问题，阻碍了水系锌离子电池大规模应用。近年来，尽管在抑制水系电池材料
界面副反应方面已经取得了一定进展，但在双阳离子水系电解液体系下电池的离子存储机制和枝
晶形成与抑制机理等仍不清楚。
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三维结构锌基合金负极低成本制备与原位光学表征技术研究思路示意图。华北电力大学供图

研究结果表明，优化后的三维结构锌基合金负极表面有利于高效调节锌沉积/溶解过程的反应动
力学。所开发的界面材料在基于单阳离子和双阳离子的水系电解质体系中能够有效抑制负极表面
的枝晶生长，助力实现高安全、长循环、高性能水系锌离子电池。同时，为了深入了解电池反应
动力学，研究团队开发并利用了原位光学显微镜研究了低电流密度和高电流密度下三维结构锌基
合金负极的形貌演变规律。

与其他方法相比，该制备工艺可以在室温下进行，无需任何煅烧处理，并且还可以在环境友好的
水溶液中进行制备，反应时间非常短。这使得该负极改性修饰制备技术在可控成本效益和大规模
生产方面制造大型高安全储能电池系统应用中前景广阔。(来源：中国科学报 陈彬)

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41467-022-35618-2
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