
 

研究人员揭示钠离子电池正极工作机制

作者：writer 来源：科学网

本文原地址：https://www.iikx.com/news/progress/21974.html

本文仅供学习交流之用，版权归原作者所有，请勿用于商业用途！

 研究人员揭示钠离子电池正极工作机制。

近日，中国科学院大连化学物理研究所研究员王军虎团队与研究员李先锋、副研究员郑琼团队，
法国蒙彼利埃大学Moulay Tahar Sougrati博士合作，通过原位穆斯堡尔谱技术揭示普鲁士蓝正极材
料在钠离子电池中的充放电机理及容量衰变机制，为其进一步优化提供了新思路。相关成果发表
在《纳米能源》上。

正极材料对钠离子电池的性能起着至关重要的作用。近年来，普鲁士蓝类材料由于具有高理论比
容量、长循环寿命、环保价廉等优点被广泛研究，但实际应用过程中通常存在性能不达标等问题
。

本工作中，研究团队通过共沉淀法制备了一种富钠普鲁士蓝材料，作为钠离子电池正极，其表现
出优异的性能，循环稳定性优于大部分已报道的普鲁士蓝类材料。此外，团队通过原位穆斯堡尔
谱技术对钠离子电池的工作过程进行在线探测，结合低温77K穆斯堡尔谱、原位X射线衍射及同
步辐射X射线吸收谱，阐明了普鲁士蓝正极材料的工作机制。

研究发现，高低自旋铁的反应随充放电的进行分步发生，高自旋铁贡献大部分的比容量，而低自
旋铁仅有部分参加反应，降低了电池的比容量。但是，等量的高自旋铁和低自旋铁在发生氧化还
原的过程中，低自旋铁会带来更加强烈的局域形变，从而影响材料的稳定性。因此，该正极材料
具有优异稳定性的原因一方面可以归因于在充放电过程中微小的晶格参数变化，另一方面则是由
于较少的低自旋铁参与了反应。

该工作建立并使用了离子电池原位穆斯堡尔谱技术，为开发高容量、优循环稳定性的普鲁士蓝类
正极材料提供了新思路。(来源：中国科学报 孙丹宁)

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.nanoen.2023.108256
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