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大气所揭示亚洲夏季风系统对火山气
溶胶传输路径的影响。
近几十年，关于进入到上对流层、平流层区域的火山气溶胶对天气和气候的影响备受关注。亚洲
夏季风环流是北半球显著的环流系统，研究其对火山气溶胶的传输、交换过程的影响，对于探究
火山气溶胶的分布和潜在的气候效应具有重要意义。

中国科学院大气物理研究所中层大气和全球环境探测重点实验室副研究员吴雪等前期结合卫星观
测并运用拉格朗日数值模拟方法，构建了2002年至今的高时空分辨率的火山喷发案例二氧化硫排
放清单。在这一排放清单的基础上，研究使用硫酸盐气溶胶的前体物二氧化硫来初始化火山气溶
胶的远距离传输和扩散的拉格朗日数值模拟，探讨了亚洲夏季风环流对上对流层-
下平流层火山气溶胶传输、扩散过程的影响。

研究通过比较北半球中纬度Sarychev火山喷发和热带Nabro火山喷发产生的气溶胶在亚洲夏季风环
流的影响下的传输和平流层-对流层交换、混合过程发现，亚洲夏季风环流可以加强上对流层-下
平流层区域内气溶胶的准水平、经向传输；南亚高压水平方向上的屏障作用在南亚高压内外造成
了显著的气溶胶梯度。另外，进入南亚高压内部的火山气溶胶在该区域内的非绝热加热的作用下
缓慢抬升，穿越对流层顶进入平流层。

亚洲夏季风系统显著改变了北半球尤其是亚洲地区的上对流层-下平流层区域火山气溶胶的分布
，增加了火山气溶胶在亚洲区域的影响路径和范围，这是影响亚洲地区平流层-
对流层大气成分交换过程的关键天气过程。

相关研究成果在线发表在npj Climate and Atmospheric
Sciences
上。研究工作得到基础加强计划技术领域基金、空间环境地基综合监测网（子午工程二期）、第
二次青藏高原综合科学考察研究和国家自然科学基金的支持。
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图1.火山喷发二氧化硫清单中2009年Sarychev火山喷发（a）和2011年Nabro火山喷发（b）的二氧

化硫排放率，黑色点表示火山上空热力学对流层顶的高度。

图2.南亚高压对北半球中纬度Sarychev火山喷发气溶胶传输的影响。红色三角形表示火山喷发位
置，黑色等值线表示南亚高压位置。

图3.南亚高压对北半球低纬度Nabro火山喷发气溶胶传输的影响。红色三角形表示火山喷发位置
，黑色等值线表示南亚高压位置。
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