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 储热技术新发展!科学家提出时空相变材料概念。

近日，中国科学院大连化学物理研究所研究员史全团队基于热能长期存储与可控释放的理念，提
出了时空相变材料的概念，为研究具有时空应用特性的新型相变储能材料及开发新一代热能存储
与利用技术提供了新方向。相关成果发表在《能源化学》上。

时空相变材料示意图(大连化物所供图)

相变储能材料发生相变时能够吸收或释放大量潜热并保持体系温度恒定，在热能存储与利用领域
展现出广阔的应用前景。传统的相变材料低于相变温度时即自发释放出潜热，难以实现热能长期
存储与可控释放，在时间与空间上极大限制了相变储热技术的实际应用。另一方面，为了保持相
变材料储能状态，现有相变储热技术需要耗费额外能量或技术维持体系温度高于相变温区，无法
体现出相变储能技术的先进性与时效性。

为了深入研究相变材料储热行为，史全团队自2015年开展有机醇相变材料体系热力学性质研究、
新型复合相变材料开发。2018年，团队针对赤藓糖醇难以克服的过冷行为，反其道而行之，通过
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复合载体增强分子间相互作用而加剧赤藓糖醇过冷度，将相变潜热稳定存储于过冷状态，继而再
通过冷结晶过程将潜热释放出，初步提出了时空相变材料的设想。

本工作中，团队开发出一种具有时空储热特性的新型赤藓糖醇复合相变材料。该复合相变材料可
在室温条件下稳定保持过冷的蓄能状态2个月以上，随后可通过简单的热引发与机械触发的方式
可控释放出储存的潜热，冷结晶焓值可达178J/g，释放的潜热可将体系从室温加热至最高53℃，
展现出优异的热能长期存储与可控释放的性能。更重要的是，这种复合材料制备方法易放大，且
赤藓糖醇无毒、价格便宜、相变潜热大，有望应用于开发规模化热能存储技术。

团队将这类具有潜热长期稳定存储与可控释放特征的相变材料定义为时空相变材料，简称STPC
Ms。时空相变材料可使相变储热技术真正实现时间与空间上应用的自由，能够作为一种热池与
电池相媲美，提升储热技术应用的灵活性、便捷性及时效性，为研究与开发新一代热能储存与利
用技术提供了新的方向。(来源：中国科学报 孙丹宁)

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.jechem.2023.01.052
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