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科学家解析热融湖塘沉积物厌氧氮转化过程的调控因素。

近日，中科院植物所研究员杨元合等与合作者揭示了青藏高原热融湖塘沉积物厌氧氮转化过程的
空间格局和调控因素。相关研究成果发表于《全球变化生物学》。

多年冻土融化会提高土壤氮可利用性，进而提高植被生产力，减弱冻土碳循环与气候变暖之间的
正反馈关系。土壤氮的增加还会潜在促进N2O排放，从而加剧多年冻土区非碳-气候反馈。在此
背景下，冻土生态系统氮循环研究逐渐引起全球变化研究群体的关注。作为一种剧烈的冻土融化
形式，热融湖塘的形成能在较短时间内改变植被状况、土壤性质和水文环境等因素，从而对生态
系统氮循环产生强烈影响，特别是热融湖塘形成导致的厌氧环境有利于厌氧氮转化过程的发生。
由于缺乏观测证据，学术界迄今尚不清楚热融湖塘沉积物中厌氧氮转化特征。

为此，研究人员以青藏高原多年冻土区30个典型热融湖塘为研究对象，基于15N同位素稀释与示
踪技术、氮转化功能微生物测定等方法，揭示了青藏高原热融湖塘沉积物厌氧氮转化过程的空间
格局和调控因素。他们发现，高原东部的热融湖塘沉积物氮转化速率显著高于西部，不同厌氧氮
转化速率的量级也存在差异。其中，反硝化速率比厌氧氨氧化和硝酸盐异化还原成铵速率高1-2
个数量级，但总氮矿化与铵态氮固持速率相近。

通过进一步研究，研究人员发现总氮矿化与铵态氮固持速率主要受沉积物微生物生物量调控，而
反硝化速率则取决于nirS基因丰度和有机碳供应。厌氧氨氧化速率主要受底物供应的影响，而硝
酸盐异化还原成铵速率则受有机碳含量的调控。

上述结果为认识热融湖塘沉积物厌氧氮转化过程提供了大尺度观测证据，有助于深入理解多年冻
土区氮循环特征及其与气候变暖之间的反馈关系。(来源：中国科学报 田瑞颖)

相关论文信息：https://doi.org/10.1111/gcb.16654
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