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研究揭示盘古古菌的生态功能和共生生活方式。

近日，中山大学生命科学学院教授李文均团队首次发现DPANN超级门以外的共生古菌，并研究
揭示了未培养的盘古古菌的生态功能和共生生活方式。相关研究发表于《细胞通讯》(Cell
Reports)。中山大学为该论文第一完成单位。

云南热泉生态系统中蕴含着丰富的微生物资源，包含大量的系统发育位置未知且功能奇特的神秘
、新颖的微生物类群。初古菌(Korarchaeota)是位于TACK超级门根部的一类古菌，但是，由于缺
少足够的代表性基因组，目前国内外学者对初古菌在热泉生态系统中的生态功能以及其进化历史
相关的研究相对较少。

该研究中，李文均团队结合宏基因组学测序技术和生物信息学手段从云南热泉样品中重构出10个
基因组，系统发育分析结果表明，它们属于TACK古菌根部初古菌的一个新类群，因初古菌独特
的系统发育地位及对TACK古菌和广古菌类群的物种形成和功能分化具有至关重要的作用，他们
将其命名为盘古古菌目(Panguiarchaelaes，取盘古开天辟地，克服困难，创造美丽新世界之意，旨
在表达该古菌对分化出多才多艺TACK古菌的突出贡献)。

研究人员对盘古古菌的代谢潜能进行深入剖析，发现其缺失细胞膜、氨基酸、维生素和嘌呤合成
等基础代谢通路，推测盘古古菌与DPANN超门古菌一样，具有共生生长模式，故将其命名为Pan
guiarchaeum symbiosum，进化学分析表明盘古古菌的代谢缺陷为后天进化，而非先天继承而得。
为了维持生长，盘古古菌通过发酵蛋白质(即蛋白质降解)来获取碳源、氮源和能量;在富含硫元素
的高温热泉生境，盘古古菌亦拥有单质硫或多硫化物还原能力，为细胞生长提供额外能源。

种群宏基因组学和宏转录组学分析表明，盘古古菌基因组中与氨基酸或多肽转运、细胞吸附相关
蛋白的编码基因检测到了强烈的正选择信号，同时在宏转录组中显著高表达，这进一步证实了盘
古古菌能降解胞外蛋白质的共生生活方式。结合近期水平基因转移检测和共现网络分析，推测盘
古古菌潜在宿主为曙古菌(Aigarchaeota)，因其具有相对完整的辅酶合成通路和多型病毒抵御机制
，盘古古菌与宿主或形成互利共生关系。

该研究首次发现了DPANN超级门以外的共生古菌，并对其代谢潜能、进化历史以及共生生活方
式进行了详细的研究。

上述研究工作得到科技部科技基础资源调查专项、国家自然科学基金、广东省自然科学基金等项
目的支持。(来源：中国科学报 朱汉斌)

                                                   1 / 2



 

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.celrep.2023.112158

作者：李文均等 来源：《细胞通讯》
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