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预防作物病害有了“千里眼”和“听诊器”。

看不见、摸不着、闻不到⋯⋯农作物真菌病害常年大面积发生，严重威胁我国的粮食安全。近日
，江苏大学电气信息工程学院教授杨宁团队研发的小盒子解决了这个大难题，能够自动识别、精
准定位的作物病害早期自动监测预警系统为农作物病害检测工作带来新方案，相关研究成果在国
际物联网领域顶级学术期刊《IEEE物联网期刊》上发表。

随着种植面积的扩大及重茬种植年限的增加，农作物病害分布广泛，潜伏侵染性强。杨宁表示，
在水稻病害监测中，稻瘟病、稻曲病等真菌病害在江苏及南方其他地区流行风险极高，往往数十
个小时就可达到数十亩倒伏，稻曲病还会产生黄曲霉素等致癌物，危害人类身体健康。

农作物病害初起之时，难以被察觉，却可能导致严重后果。预防病害就要了解病害是怎么发生?
在哪发生?怎么传播?长期以来，作物病害的监测与预警主要依靠人工完成，不仅劳动强度大，而
且预报时效性和准确率不高。病害的致病源是孢子，只有头发丝直径的百分之一大小，从肉眼难
以看到。杨宁说。

难以捕捉、不易定位是作物病害‘狡猾’之处。杨宁团队通过长期监测、反复试验、数据对比，
利用指甲盖大小的气流控制芯片，精准捕捉只有几个微米的孢子，通过多光谱衍射成像技术放大
成像，实时计算出孢子数量，直接连接物联网平台，结合传感器采集温湿度等环境数据，及时判
断病害情况，再通过手机小程序、计算机终端等方式将病害监测信息发送给农户，精准指导早期
农药喷洒，使作物病害防治有了千里眼和听诊器。

让农民用得起、用得好、长受益，是我们做科研的落脚点。杨宁说，田间环境恶劣，高温、高湿
、高盐(尘)雾使得传感器可靠性低、耐久性差，团队采用研发的专用塑封料和喷涂料打包的系统
封装工艺，提高通用传感芯片散热效率，增强传感器的耐腐蚀性，延长传感器免维护工作时长，
将作物病害智能检测农业专用芯片集成在约1.5升的小盒子中，实现简单高效、实时监控的作物
病害检测。

据悉，这个小盒子的传感器封装技术已获批2022年江苏省科学技术奖二等奖，病害检测专用传感
芯片相关成果获批国家重点研发计划青年科学家项目。目前，该预警系统已在江苏润果农业发展
有限公司和江苏农博园等地应用示范。项目团队在稻田、果园、温室等实地安装检测节点，通过
大量数据分析建立预测模型，最终系统对水稻、草莓等作物的孢子病害识别率达85%以上，且可
以实现病害源精准定位功能，最大定位误差达0.35米。(来源：中国科学报 温才妃 单毅君)
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相关论文信息：https://doi.org/10.1109/jiot.2021.3128253

作者：杨宁等 来源：《IEEE物联网期刊》
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