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弥猴桃经历了两次同源四倍体事件，每个细胞中的染色体组和所有基因加倍。(论文作者供图)

中国科学家发现，猕猴桃在进化过程中发生过两次同源四倍体事件，这让猕猴桃的一些关键功能
基因得以大幅扩张拷贝数，其中就包括合成维生素C的基因。这或许揭示了维C大王背后的秘密
。相关研究结果于9月20日发表在细胞出版社最新创建的综合性学术期刊《iScience》上。

了解猕猴桃的基因家族和产生维生素C的通路，有助于人为调控它们的基因拷贝数，以培育出营
养价值更高的猕猴桃。领衔这项研究的华北理工大学教授王希胤告诉《中国科学报》记者。

该团队将猕猴桃的基因组与另外两种植物——葡萄和咖啡进行了比较。其中葡萄也是富含维生素
C的水果，而咖啡显然不是。它们的基因组都比猕猴桃简单，我们可以用它们作为参考来理解猕
猴桃。王希胤说。
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通过比较基因组学分析，研究人员揭示了不同基因组及每个基因组之间的共线性基因。植物的共
线性基因有助于揭示古代的植物多倍化，也就是全基因组加倍现象。他们发现，在葡萄或咖啡中
的一个染色体区域，通常在猕猴桃中会有四个对应的区域，证明猕猴桃曾经发生过两轮全基因组
加倍事件，进一步研究确定两个事件分别发生在5000~5700万年和1800~2000万年前。

植物基因组加倍后，会产生两套重复基因组，常常发生基因丢失。在玉米等物种中，有一套基因
组特别具有优势，另外一套则没有。但猕猴桃的情况不同，这两套重复的基因组无论是在基因丢
失或保留还是在基因表达上没有显示出任何优势差异。科研人员由此判断猕猴桃的基因组加倍是
属于同源加倍，而不是像玉米一样的异源加倍。

据王希胤介绍，在完成测序的200多种植物中，只有猕猴桃发生了两次连续的同源四倍体事件，
而且进化分析表明这两个事件可能为所有弥猴桃科植物所共有。他说：目前猕猴桃是人类已知唯
一一种发生两次同源加倍事件的植物，因此它非常独特。

多一份拷贝，对基因调控路径来说是一种加强。王希胤表示。研究人员明确了猕猴桃每一次加倍
事件后产生的基因拷贝数变化，发现猕猴桃体内合成维生素C的基因拷贝数在这两次加倍事件中
大幅增加。因此，他们推论猕猴桃的两次同源四倍体事件，有助于其维生素C的超量合成。

未参与这项研究的中科院植物研究所研究员焦远年表示，多倍化事件造成植物基因组发生加倍，
而后又会重新整合，其过程非常复杂。因此，确定植物在古老时期发生的多倍化事件相当困难。
此次研究从重建祖先基因组入手，证明了猕猴桃进化史中发生的两次多倍化是同源四倍体事件，
而不是异源的，明确了猕猴桃的进化过程，这是最大亮点。他说。(来源：科学网 辛雨 李晨阳)
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