
 

研究揭示手性选择能量转移的秘密

作者：writer 来源：科学网

本文原地址：https://www.iikx.com/news/progress/22588.html

本文仅供学习交流之用，版权归原作者所有，请勿用于商业用途！

 研究揭示手性选择能量转移的秘密。

中国科学技术大学合肥微尺度物质科学国家研究中心教授张国庆团队揭示了在分子尺度下，用左
手性分子把能量传递给左手性分子，或者用右手性分子把能量传递给右手性分子这种同手性分子
能量转移的效率，要远高于用左手性分子把能量传递给右手性分子，或者用右手性分子传递给左
手性分子的奇特现象，并为高效的手性识别提供了新的光谱学思路。该研究成果日前发表于《自
然-通讯》。

何谓手性?当一个物体无法通过旋转、平移等操作与其镜像相重合时，该物体即具有手性。手性
在自然界中广泛存在，例如人类的双手，构成生命体的基本大分子氨基酸、核糖核酸、单糖等。

张国庆团队近年来对有机室温磷光体系进行了深入研究，取得了系列进展。相比传统荧光，磷光
因辐射跃迁速度慢、发光寿命更长等优势，使得有机室温磷光在生物成像、信息存储、数据加密
、防伪、传感和光电显示等众多领域应用潜力巨大。然而，目前学界对于有机室温磷光的产生机
理和光物理过程依然缺乏深刻理解。

在前期研究基础上，张国庆团队在有机室温磷光体系中引入手性元素，并合成两个主体分子和两
个客体分子，通过低浓度客体掺杂于主体构建了全手性的有机室温磷光体系，并观察到手性选择
室温磷光增强现象：即当主客体为相同手性时，室温磷光会显著增强。

这种奇特现象产生的原因是什么?研究人员结合变温磷光谱、发光寿命等实验证据，提出该现象
是因为电子/能量转移有手性依懒性，并且可以表现在有机室温磷光光谱上。

为了进一步验证该现象的普适性和应用潜能，研究人员把具有重要生物功能的氨基醇引入体系中
，同样观测到了显著的室温磷光增强现象，证实了该现象可用于氨基醇的高效手性识别。

论文第一作者、中国科大特任副研究员陈彪介绍，这种手性识别原理基于电子转移过程的手性差
异，不同于利用分子间强、弱相互作用及反应性的识别机理，不仅加深了对室温磷光机制及电子
交换、能量转移过程的理解，并且为室温磷光应用和手性识别提供了思路。(来源：中国科学报
王敏)

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41467-023-37157-w
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