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地质地球所揭示青藏高原东缘-东北缘地壳结构与变形机制。青藏高原的隆升和横向扩展机制一
直存在较大争议，现今有地壳通道流、块体挤出等不同的端元模型来解释高原的横向扩展。高原
东缘和东北缘是高原横向扩展的前缘过渡带，在新生代发生了明显构造变形，该区也是我国大陆
地震多发地带，研究其地壳结构与性质对认识高原隆升、北东向扩展以及孕震和发震机制具有重
要意义。

中国科学院地质与地球物理研究所岩石圈演化国家重点实验室大陆岩石圈演化动力学学科组博士
研究生王旭与导师陈凌等人基于密集流动地震台阵(图1)的远震波形记录，应用P波接收函数(P-R
F)方法对青藏高原东缘-东北缘地壳结构与性质展开了研究。结果显示：块体构造边界处莫霍面
存在明显跳变，指示了块体间的深部接触关系和边界形态;四川盆地至龙门山地区地壳相对较薄
，波速比从高到低变化强烈，四川盆地地壳组分总体偏镁铁质;青藏高原地壳较厚，昆仑-西秦岭
波速比低、地壳组分偏长英质，而松潘-甘孜地壳则表现为相对较高的波速比。另外，P-RF偏移
图像(图2a)进一步揭示了研究区的壳内结构特征：四川盆地自中部(～6km)至西缘(～15km)结晶
基底逐渐加深，松潘-甘孜块体的结晶基底整体偏深(～15km)、中下地壳波速较低;昆仑断裂东端
附近地壳底部存在明显低速异常。

基于新观测结果，并结合已发表的多种研究资料(如MT、深地震反射剖面等)，研究团队构建了
沿研究剖面的二维地壳结构模型(图2c)。相比于坚硬、稳定的四川盆地，高原地壳发生了明显增
厚与变形。松潘-甘孜块体下方可能存在中下地壳流，但在空间上具有很强的横向不均匀性且受
大型断裂(带)控制。在龙门山地区，四川盆地结晶地壳楔入至高原地壳内部，使高原浅部地壳逆
冲至四川盆地之上，并导致韧性中下地壳增厚，这一楔入构造可能对高原东缘地形隆升、地壳增
厚以及孕震和发震过程具有控制作用;昆仑断裂东端附近，地壳底部可能被深部上涌的热物质弱
化，暗示断裂尾端区域曾经历了地壳甚至岩石圈尺度的强变形过程。综上所述，在高原东缘与东
北缘，块体内部的垂向增厚及其边界处块体间强的相互作用共同主导了地壳的变形。
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图2沿AA’剖面P-RF偏移图像(a)，地壳平均波速比(b)及地壳结构模型(c)。a图中UP:速度随深度
增加的间断面;UN,MN,LN:速度随深度降低的间断面;c图中的黑色及红色圆点分别代表了距剖面50
km内4>M≥2.5及M≥4地震在剖面上的投影位置。
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