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华南植物园揭示热带森林转变
下功能碳库调控土壤有机碳来源机制
。植物(如木质素)和微生物代谢产物(如氨基糖)是土壤有机碳库的重要来源，由于微生物来源碳
具有较高的稳定性，因此不同来源组成对土壤有机碳库的稳定性具有重要影响。同时，不稳定的
颗粒有机碳和相对稳定的矿物结合态有机碳是目前国际上普遍认可的两大主要功能碳库组分，其
分布对土壤有机碳的形成和稳定具有举足轻重的作用。由于人口增长和经济发展的需求，大量热
带原始林被砍伐转变为人工林，造成大量碳损失，严重威胁热带雨林的土壤碳固持。前期研究发
现植被恢复可显著增加土壤有机碳固持和微生物来源碳的积累，但对恢复的逆向过程即热带原始
林转变下不同来源碳积累特征及功能碳库组分的分布对土壤有机碳库的积累和稳定的影响缺乏比
较和量化评估，相关研究的开展不仅有助于提升人们对热带森林转变过程土壤碳固持的机制性理
解，也可为区域生态森林管理实践和气候变化应对提供科技支撑。

中国科学院华南植物园研究团队基于马来西亚森林研究所的帕索森林保护区(2°58′N, 102°18
′E)，以原始林、次生林、油棕林和橡胶林为研究对象，探究了热带原始林转变下土壤木质素与
氨基糖的积累特征及颗粒有机碳与矿物结合态有机碳对土壤有机碳固持的影响。研究发现：1、
原始林转变为橡胶林显著降低了土壤有机碳及其功能碳库组分的积累，改变了功能碳库组分的分
布，同时降低了土壤木质素的积累，但显著增加了氨基糖对土壤有机碳库的贡献;2、随土壤有机
碳浓度的增加，土壤有机碳中木质素(增加)与氨基糖(降低)呈现相反的积累趋势，却未在颗粒有
机碳与矿物结合态有机碳组分中发现此趋势，说明不同来源碳积累的权衡关系可能是土壤有机碳
库的整体属性，并受功能碳库组分的调控作用;3、土壤理化性质对氨基糖的积累影响较大，木质
素的积累受土壤微生物性质影响较大，表明热带森林转变可通过改变土壤理化和微生物性质影响
土壤有机碳来源的积累;4、热带原始林转变对土壤碳库形成与稳定的影响与转变的森林类型有关
，并受人为管理措施如施肥等的影响，因此，可通过转变的植被类型和管理措施维持和提升土壤
碳固持能力。

相关研究成果近期发表在《总体环境科学》（Science of the Total
Environment
）上。研究工作得到广东省重点领域研发计划、国家自然科学基金和中科院青年创新促进会项目
等的支持。
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热带森林转变下土壤有机碳中氨基糖与木质素的积累受功能碳库组分的调控作用
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