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国科大揭示福岛双震事件源自俯冲带挠
曲断层的重新激活
。俯冲带地震活动主要分为在两个汇聚板块之间接触面发生的板间地震以及在板块内部发生的板
内地震。太平洋板块以每年9cm的速率向鄂霍茨克板块俯冲，并形成了日本海沟俯冲带。这一区
域的地震活动近期重新活跃起来，在2021年2月13日和2022年3月16日接连发生地震，其震中相距
仅几公里且震源均位于俯冲的太平洋板块内部。发生时间、位置及震级如此相近的两次地震构成
了一组鲜见的板内双震事件。解析此次双震事件的破裂过程有助于加深对俯冲带板内地震破裂特
征的认识、揭示两次地震相关的发震机制和孕震环境。

中国科学院大学地理与行星科学学院团队通过基于远场体波记录、陆地和海底强震动记录的有限
断层联合反演，重新构建了福岛双震的震源破裂过程。反演结果显示，2021年和2022年地震分别
为朝西南和东北方向扩展的单侧破裂形式，较大滑动均集中在远离起始破裂的区域而接近断层顶
部，且两次地震的余震也体现出相似的空间分布特征。由于两次地震的发震断层走向与日本海沟
轴向一致，其几何特征与太平洋板块在俯冲前受到挠曲变形而形成的拉张断层相符。福岛双震的
主震和余震破裂区域均集中在俯冲板块中双地震带的上层，说明俯冲板块在经历伸直变形过程中
产生挤压应力场，进一步重新激活板块内部预先形成的挠曲断层，导致两次地震的发生。此外，
俯冲板块中含水矿物经由脱水反应释放的流体能够有效降低断层强度，在浮力的共同作用下使得
断层浅部易于出现较大的同震滑动。地震层析成像结果显示，两次地震起始破裂位置的流体含量
较低，但两个发震断层在此处包围形成了一个小尺度的构造体，正位于太平洋板块中海山俯冲方
向的正前方。海山俯冲在其前方产生的应力集中致使这一小尺度构造体成为不稳定区域，进一步
造成地震破裂易于在此处成核乃至触发。因此，俯冲板块中的非均匀流体分布和海山俯冲作用均
是福岛双震的孕震环境中的重要组成因素，并控制断层滑动和余震序列的空间分布特征。

相关研究成果以The 2021 and 2022 Fukushima-Oki earthquake doublet: Reactivations of the bending-
related faults inside the Japan Trench subducting
slab为题，发表在Tectonophysics
上。研究工作得到国家重点研发计划、国家自然科学基金、中国博士后科学基金和中央高校基本
科研业务费专项的支持。

论文链接

                                                   1 / 2

https://doi.org/10.1016/j.tecto.2023.229800


 

2021年和2022年福岛双震的孕震环境示意图
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