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电工所等在脉冲放电等离子体技术
驱动重油转化方面取得进展
。近日，中国科学院电工研究所极端电磁环境科学技术研究部邵涛研究团队联合中石化石油化工
科学研究院有限公司等，在利用脉冲放电等离子体技术驱动重油转化方面获新进展。

全球石油资源重质化趋势不断加剧，如何高效、清洁地利用重油资源已成为炼油工业亟需解决的
问题。等离子体技术无需催化剂和高温高压反应条件，具有原料适应性强、工艺流程短、碳排放
低、启停迅速、易与可再生能源匹配等优势，是重油转化利用的新方向。然而，等离子体与重油
相互作用过程复杂、反应机制尚不明确，制约了这一技术的发展。

该团队利用不同形式等离子体，分别探讨了等离子体-重油的转化规律与反应机理。该工作利用
温度较高的脉冲火花放电等离子体开展重油裂解技术研究，揭示了脉冲放电过程的快速加热与降
温机制，实现了一步裂解重油制备乙炔即重油转化率50.4%，乙炔产率19.7%，能耗55.4
kW�h/m3

，显著缩短了工艺流程，并副产氢气和纳米碳材料（少层石墨烯等），提高了能量效率。科研人
员采用近室温的脉冲介质阻挡放电等离子体进行重油加氢技术研究，实现了温和、无催化条件的
芳香烃加氢制环烷烃反应，突破了常规加氢技术高温高压催化剂的条件限制，并揭示了氢自由基
加氢反应机制和动力学过程，为等离子体重油加氢工艺研究奠定了基础。

相关研究成果发表在《化学工程期刊》（Chemical Engineering
Journal）上。研究工作得到国家自然科学基金杰出青年基金和重点基金等的支持。
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1385894723005910


 

脉冲火花放电等离子体裂解重油制备乙炔、氢气和碳材料示意图

脉冲介质阻挡放电等离子体加氢机理示意图
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脉冲放电等离子体技术驱动重油转化的应用场景

       研究团队单位：电工研究所 
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