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 新研究实现硅基非传统超导。

近日，中山大学电子与信息工程学院(微电子学院)副教授明方飞与南方科技大学副教授王克东团
队、美国田纳西大学教授Weitering团队等合作，在硅基拓扑超导研究方面取得重要进展。相关研
究成果以封面文章的形式发表于Nature
Physics。明方飞为该论文的第一作者，中山大学为第一完成单位。

当期期刊封面。研究团队 供图

随着电子信息技术的发展，超导体被赋予了更重要的功能——制备量子比特和量子计算机。硅是
当前电子信息产业的基础材料，但在未来新型电子器件的研究中它常被当作传统或被替代材料，

                                                   1 / 2



 

部分原因是人们认为在具有弱互相作用的sp电子体系中难以实现新颖量子效应。

研究团队通过巧妙设计硅表面的二维结构和掺杂方法，实现了硅基非传统超导。其所制备的系统
，在Si(111)的终止表面引入1/3单层、同为四价的锡原子形成稀疏三角晶格，实现具有强关联电
子性的二维结构;进一步通过将硼元素置于亚表层并规则排列，实现了对稀疏晶格的高浓度且无
损的空穴掺杂。掺杂后结构由摩特绝缘体转变为超导体，同时超导强度也显著的随掺杂浓度变化
。尽管其超导温度(≤9 K)仍显著低于液氮温度(77
K)，但其超导物理特性与高温超导是非常类似的，属于非传统超导。

此外，该硅基二维晶格具有三重对称性，其超导最低能态可由两种不同的d波序参量叠加而成，
而根据叠加方式不同呈现不同的手性特征，即手性d波超导态。研究团队利用扫描隧道显微镜在
超低温和磁场条件下对超导特性进行高精度的测量，获得了手性d波超导的有力证据。这是一种
人们渴望实现的新颖拓扑物态，具有制备量子比特和实现量子计算方面潜力，而在硅系统中实现
此物态将可能帮助量子技术走向大规模应用。(来源：中国科学报 朱汉斌)

相关论文信息：https://www.nature.com/articles/s41567-022-01889-1

作者：明方飞等 来源：《自然—物理学》
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