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新策略将有效提高农业害虫识别准确率。

近日，中国农业科学院(深圳)农业基因组研究所研究员钱万强课题组完成的研究论文在《农业科
学学报》(英文) (Journal of Integrative Agriculture，JIA) 正式发表。该研究提出一种两阶段分割策略
，能够有效处理复杂背景下的小目标图像分割问题，与单阶段模型相比分割效果显著提升，可为
害虫幼虫识别提供高质量的图像数据，为以害虫为代表的复杂背景下小目标的分割研究提供有效
参考。

田间害虫的多种形态。农科院基因组所供图
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田间害虫在线自动识别是农田害虫防治的重要辅助手段。在实际应用中，由于目标小、物种相似
性高、背景复杂等因素，严重影响昆虫在线识别系统的准确率。因此，在进行图像分类之前，对
待检测目标进行尽可能完整的分割，是一种提高图像识别准确率的有效手段。

该研究在分析农田害虫防治背景的基础上，建立了一个包含9种常见害虫的图像语义分割数据集
，并采用4种数据增强方法平衡数据集中简单背景和复杂背景样本的数量;改进了一种轻量化的语
义分割算法，以满足真实场景下的移动应用需求;设计了一种两阶段的害虫分割网络框架，并通
过针对性实验验证了其有效性。

所提出的两阶段语义分割算法MRUNet，在结构上借鉴了Mask R-
CNN在语义分割前进行目标检测的做法。在具体操作上，MRUNet构建了Faster R-CNN目标检测
模型进行幼虫目标检测;对目标检测获得的位置信息进行针对性调整并用于在原始高分辨率图像
中截取样本图像片段;最终对获得的主要包含害虫幼虫的图像片段采用基于改进MobileNet的轻量
级UNet算法进行语义分割。在定量实验、定性分析和统计分析中，所提出的MRUNet算法在分割
精度和模型稳定性等方面表现均优于其它算法。(来源：中国科学报 李晨)

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.jia.2022.09.004
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